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POMIAROWY ORAZ METODA IDENTYFIKACJI 

 
 

W artykule 

 Opisano 
 oraz 

 do identyfikacji zmian sta
energii elektrycznej. Przedstawiono algorytm przetwarzania 
danych pomiarowych. Zaprezentowano wyniki 

weryfika  
pomiarowego 
elektrycznej.  

 
 

THE MEASUREMENT SETUP AND METHOD FOR ELECTRICITY 
RECEIVER STATE IDENTIFICATION USING IMPULSE SIGNAL 

GENERATOR 
 

The paper presents the measurement system using the impulse 
signal generator. The schematic diagram and operating principles 
of the device are presented. Method of using the generated impulse 
and wavelet transform to the electrical  state 
identification is introduced. Details of the algorithm for the 
measurement data processing are described. Results of 
experiments including verification of developed measurement 
setup  discussed. 
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1.  
 

O Energii Elektrycznej (OEE). Informacja o stanie pracy 

pomiarowych, takich jak np. system diagnostyki lub nieinwazyjny system 
 

 [2]
m.in. w [3
identyfikacji stanu OEE. Podczas 4] 

 innych  
ch w tle 

 
W celu weryfikacji praktycznego zastosowania zjawiska przedstawionego 

 opracow

czasowo-
im
W niniejszym artykule  do 
tego celu  (ang. Wavelet Transform - WT). 

W rozdziale 6 zaprezentowano wyniki przeprowadzonych . 
Rozdzia  7 zawiera  
zaproponowanej metody oraz jej praktyczne . 
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2. 
IMPULSOWEGO 

 

Wytwarza on 
 

impulsowy wytwarzany przez generator jest mierzony i zapisywany w postaci 
cyfrowej, co pozwala na jego dalsze przetwarzanie. Schemat 
pomiarowego przedstawiono na R
z generatora (GEN), odbiornika energii elektrycznej 
(OEE), prze -  (PPN), 
przetwornika analogowo-

 V i znamionowej 
 Hz.  

 

odbiornik energii 
elektrycznej

(OEE)

impulsowego
(GEN)

( )i t

    A
        C(UD)

(PM)

ni

230V 50Hz

L1PE N

przetwornik 
-

(PPN)

(AC)

L1PE N

( )u t

AC ( )u t

SYN ( )u t

WE-S

WY-SWE/WY

PP ( )u t

 
 

Rys. 1. du pomiarowego 
Fig. 1. The measurement system block diagram 

 
( )u t  jest podawane do GEN poprzez zaciski 

odu neutralnego N. 

SYN ( )u t  jest podawane z -S 

-S przetwornika AC. Poziom 
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SYN( )u t  

SYN( )u t  

impulsowy nie jest generowany. P ( )i t  zostaje zamieniony przez PPN na 

 PP ( )u t . UD  PP ( )u t  AC( )u t  o poziomie 

dostosowanym do zakresu dynamiki  

AC( )u t  ni

SYN( )u t  -

 
 

sieci, a impuls  generatora GEN 

przechowywanych w ni  u ia wykrycie zmiany stanu OEE.  
 

3.  
 

Na Rys. 
on z  -GEN), 

Podczas projektowania generatora 
 

 impuls ci 
ej ok. 10 A, 

 czas narastania impulsu wynosi ok. 60 ,  
 znacznie mniejszy  ms. 
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(ZO)

L1N

detektor
(DT)

(UD-GEN)
( )u t

(PK)

UD ( )u t

WE/WY

WY-S

SYN ( )u t

 
 

Rys. 2. Schemat blokowy  
Fig. 2. The block diagram of impulse signal generator 

 
ZO  . 

W  jes

 W 
odbiornik energii elektrycznej dopuszczony do stosowania w sieci niskiego 

 (nn) . W takiej sytuacji generator 
 

determinowane przez ZO. 
e 

, 
Zapewnien  

( )u t  jest podawane na UD-

GEN. Dopasowuje on 

UD( )u t  detektor DT wyk

synchronizacji WY-S zostaje w odpowiedniej chwili wysterowane poprzez 
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SYN( )u t PK jest 

do obwodu zasilania w chwili 

SYN( )u t .  

-S ze 
wzgl  

. Funkcjami generatora steruje 

 
 
4.  
 

Podczas zestawiania dobrano eksperymentalnie. 
Zastos
zasilania 230 V i mocy 17 W. 

Jako PK zastosowano 
RELPOL typu RM699V-3011-85-1005.  

 impulsowego ustalono na 320 V. N

do chwili, gdy po
momencie 

pulsowego przedstawiono 

na Rys. 3. Przebieg oznaczony SYNu  przedstawia 

synchronizacji w funkcji czasu. Chwila SYNt (oznaczona diamentem) wskazuje 

oznaczony jako ( )i t  

reprezentuje u impulsowego w funkcji czasu. Chwila PKt oznaczona 

przeds przebiegu 
( )u t  

SYN( )u t  

owego PK( )u t PKt  oraz SYNt  wynosi 

 
 

 



  267 

 

 
 

Rys. 3  
Fig. 3. Signal waveforms at the moment of pulse signal generation 

 

impulsowego przy takich samych ustawieniach generatora. Wykonano 200 
ulsowy jest generowany zawsze 

w 
przedstawiono na Rys. 4 cia 
u  l . D

SYN( )u t
K

y jest generowany w chwilach, gdy 
 V do 350 V. Taka 

 
generatora. 
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Rys. 4
Fig. 4. The momentary voltage at successive moments of impulse signal generation

5.

rejestruje u, 
impulsu i zapisuje go w postaci wektora i . 

Celem proponowanej metody jest scharakteryzowanie wektora dyskretnych 
i

stanu OEE zasilanego z tego samego obwodu sieci nn. Wynikiem
algorytmu ych w postaci liczb rzeczywistych

jest 
S impulsu.

Na Rys. 5 przedstawiono schemat blokowy zaproponowanej metody 
identyfikacji. rzech etap . Na 

. W pierwszym
ie 

w formie macierzy. Kolejny krok polega na wyznaczeniu punkt
charakterystycznych w macierzy etapie 

sygnatury S . W kolejnych punktach opisano 
.
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selekcja wektor obliczenie

CWT

wyznaczenie 

charakterystycznych

wyznaczenie 

sygnatury

sygnatura

Si

Rys. 5. Schemat blokowy metody identyfikacji
Fig. 5. The block diagram of the method for identification 

5.1. Se

transformaty falkowej jest najbardziej 
ramach proponowanego algorytmu. Dla 

i MAXi . Do dalszych 

SELi , 

odpowiada czasowi trwania 900 pierwsze 200 rzypada na 

MAXi , natomiast wypada 

MAXi du SELi przedstawiono na Rys. 6.

Rys. 6. pulsu wygenerowanego bez badanego OEE 
Fig. 6. Current of impulse generated when no tested device is plugged

5.2.

dyskretna transformata falkowa (ang. DWT Discrete Wavelet Transform), 
a Continuous 

Wavelet Transform) jest zdecydowanie m
W proponowanej 
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czasowo-  [6

pomocne w 

energetycznej  50 Hz, podczas gdy 
z   

 . Na 

pasmo 
 , 

zostanie odwzorowany przez pr
 falki bazowej. Dla zastosowanej 

falki bazowej f  s
 

 
2

s
f

      gdzie: 5 . (1) 

 
w celu wyznaczenia 

widma falkowego w , 

przedziale od 
65,2986 10 do 

58,1183 10 . W wyniku 

 

F TW , gdzie F to li f , 

T

 SELi r

 : 

 
2

, ,t f t fE W . (2) 

 

konturowego na Rys. 7. 
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Rys. 7. su wygenerowanego bez badanego OEE
Fig. 7. Wavelet transform coefficients energy of impulse generated when no tested device is 

plugged

5.3.

E
- t - f , jak na Rys. 8). 

W analizowanym przypadku najistotniejszym elementem macierzy E jest 
energii C

(Rys. 8). W celu odwzorowania rozk u

punktu C zdefiniowano punkty graniczne 1 2 8, , ,B B B , 

,t fE

C

przedstawione na Rys. 8. 
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Rys. 8
charakterystycznymi

Fig. 8. Graph of energy of wavelet coefficients with characteristic points marked

5.4. y

C oraz 1..9B wyznaczono parametry 

sygnatury S C oraz 1..9B w postaci 

wierszy i kolumn macierzy E rach 
1..18 C a kolejnymi punktami granicznymi 

ednimi punktami 
granicznymi to kolejne 8 cech sygnatury. Cechy o numerach 35, 36 i 37 to 

7] figury ograniczonej punktami 

1 2 8, , ,B B B . Dwie ostatnie cechy sygnatury to czas (38) (39) 

dla punktu C . 

6.

g
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30
63 10

Wykonano 6 serii pomiarowych. Podczas pierwsz

Na Rys. 9 i Rys. gdy 
e do .

Rys. 6 i Rys. 7
pomiarowej bez badanego OEE,

w wynikach transformaty 

fragmencie obserwowanego pasma. 
z
ok. 90 kHz ( ) do ok. 30 kHz (gdy badanym OEE 

).

Rys. 9. pulsu wygenerowanego
Fig. 9. Current of impulse generated when juice squeezer is plugged
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Rys. 10. su wygenerowanego podczas pracy 

Fig. 10. Wavelet transform coefficients energy of impulse generated when juice squeezer is 
plugged 

Na Rys. 11

skrzynkowych pozwala na pr

90 kHz w

czajnik 

Rys. 11. Wykres skrzynkowy cechy nr 39 
Fig. 11. Boxplot of feature no. 39 The frequency of central point
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7. PODSUMOWANIE 
 

 wybran
w -

stanu pracy 

sys
OEE w obwodzie sieci . Zmiana stanu tego 

impulsu a co za tym idzie, wykrycie zmiany stanu OEE. 
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