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Streszczenie

W pracy zaprezentowano przyktad wykorzystania modelu komputerowego
do oceny istniejqcych systemow zaopatrzenia w wode. Wykorzystano pro-
gram Epanet. Stwierdzono znaczne rozproszenie zrodet zasilania w wode.
Zaproponowano cztery warianty umozliwiajgce poprawe cisnienia rozpo-
rzqgdzalnego oraz zmniejszenie dziatajgcych zrodet zasilania.

Stowa kluczowe: symulacja, system zaopatrzenia w wode¢

WSTEP

Gospodarka wodno-$ciekowa jest podstawowym elementem funkcjonowania
gminy, jako samodzielnej jednostki terytorialnej. Zbiorcze zaopatrzenie w wode
stanowi podstawe egzystencjalng mieszkancow oraz zlokalizowanych na terenie
gminy zaktadéw przemystowych i gospodarstw rolnych. Dostepnos¢, a szcze-
gdblnie jako$¢ wody przyczynia si¢ w znacznym stopniu do atrakcyjnosci inwe-
stycyjnej i wzrostu gospodarczego regionu. Dobrze funkcjonujacy wodociag
jest dzi$ jednym z gtéwnych elementéw bytowania cztowieka. Rozbudowa,
modernizacja oraz poprawa niezawodno$ci systemu wodociggowego i jakos$ci
wody to priorytetowe zadania, jakie staja przed administracjg samorzadowa.
Tworzone obecnie i konsekwentnie realizowane strategie rozwoju regionalnego
stworzyty m. in. konieczno$¢ opracowywania koncepcji modernizacji systemu
zaopatrzenia w wod¢ dla Gminy Lipno. Prognozowany rozwdj infrastruktury
gminnej, gléwnie z zakresu budownictwa mieszkaniowego, ustug nieucigzli-
wych, turystyki i rekreacji, wigze si¢ z pilng potrzebg analizy istniejacego sys-
temu. Wytyczone kierunki modernizacji oraz rozbudowy zmierzaja do optyma-
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lizacji pracy uktadu, obnizenia kosztéw jego eksploatacji, zapewniajac przy tym
pokrycie perspektywicznego zwigkszonego zapotrzebowania na wode.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY

Gmina Lipno potozona jest w potudniowo-zachodniej cze$ci wojewddztwa
wielkopolskiego w powiecie leszczynskim. Gmina ta jest jedng z najmniejszych
w wojewddztwie, obejmuje ona swoim zasiegiem obszar 103,43 km®. Jest to
gmina wiejska, na jej terenie znajduje si¢ 15 wsi soteckich.

Na terenie Gminy Lipno w dniu 31 grudnia 2006 roku mieszkato 5 799 oséb.
Liczba ta w ostatnich latach szybko wzrasta. Istotny wpltyw na liczb¢ ludnosci
w gminie, oprécz przyrostu naturalnego, miato zjawisko migracji. Gmina sasia-
duje bezposrednio z Lesznem. W ostatnich latach mieszkancy duzych miast,
majg tendencj¢ do wyprowadzania si¢ z obszaréw miejskich i osiedlania w
podmiejskich gminach. Ta tendencja sprawia, ze réwniez w Gminie Lipno saldo
migracji jest wysoko dodatnie.

Gestos¢ zaludnienia na terenie Gminy jest nizsza niz $rednia krajowa. [Ra-
port o stanie gminy 2007].

ANALIZA ISTNIEJACEJ GOSPODARKI WODNE]J GMINY LIPNO

Analiza stanu aktualnego systemu zaopatrzenia w wode gminy Lipno wyko-
nana zostata w oparciu o raport opracowany dla Miejskiego Przedsigbiorstwa
Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lesznie bedacego administratorem sieci.

Zgodnie z danymi Urzedu Gminy z pazdziernika 2008 roku zameldowanych
byto 6181 oséb. Niemal do wszystkich miejscowosci wodg dostarczajg systemy
wodociggdéw zbiorowych, z wyjatkiem Btotkowa, gdzie liczba mieszkancow
wynosi 13 os6b i nie zrealizowano sieci wodociggowej. Eksploatuje si¢ osiem
stacji wodociggowych zasilajacych osiem odrebnych uktadéw sieci wodocig-
gowych, z ktérych jedynie dwa sg obecnie ze sobg potaczone, lecz sztucznie
rozdzielone zasuwami. Gminne sieci wodociggowe zasilane sg z odrgbnych
osmiu Stacji Uzdatniania Wody (SUW). Sie¢ wodociaggowa w Gronéwku jest
zasilana z sieci wodociggowej miasta Leszna. Na terenie gminy dziataja tez dwa
wodociagi zaktadowe, w tym jeden nalezy do Jednostki Wojskowej w Lesznie
(wodociag Wyciagzkowo-Poligon), drugi natomiast do prywatnego przedsigbior-
cy - wodocigg Grondéwko. Oba wyposazone sg tak, jak wodociagi komunalne.
Schemat sieci przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat analizowanych sieci wodociggowych [Bylka 2009]
Fig. 1. Analysed water pipe networks [Bylka 2009]

Obecnie eksploatowane uktady wodociggowe projektowano i budowano po-
nad trzydziesci lat temu, w okresie, gdy duze panstwowe gospodarstwa rolne
byty najwickszymi odbiorcami wody a przy niskich optatach, zapotrzebowanie
na wode byto znacznie wicksze. Zgodnie z obserwacjami pogorszyt si¢ stan
techniczny eksploatowanych urzadzen. W ostatnich latach zmniejszyto si¢ za-
potrzebowanie w wigkszosci uktadéw, z wyjatkiem wodociaggéw zasilajacych
Lipno i Wilkowice , gdzie ostatnio znacznie rozwingto si¢ budownictwo miesz-
kaniowe [Bylka 2009].

W tabeli 1 zestawione sg dane z pozwolen wodnoprawnych o warto$ciach
wielko$ci charakteryzujacych ilos¢ wody, jaka moze by¢ pobierana z ujecia.
Dane odnoszg si¢ do warto$ci, o jakie wnioskowano i tych jakie zostaty przy-
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znane. Dodatkowo zestawiono takze $redniodobowe ilosci wody ttoczonej ze
stacji do sieci w 2008 .

Tab. 1. llos¢ wody — dane z pozwolen wodnoprawnych [Bylka 2009]
Tab. 1. Water quantity - the data from water-use certifications [Bylka 2009]

W Do
roku ; sieci
. Przyznane Zasoby | 2008 Llc%ba
Stacje do 0s6b na
wodociggowe sieci mk/d
st'r Qdmax thax thax Qd%r k m3/ mk/
m¥d | m¥d | m*h | m¥h | m'd m d
Lipno 424 720 30 30 267 1750 0,153
Maryszewice 424 720 30 30 398 1840 0,216
Radomicko 140 350 28 145 508 0,285
Goniembice 80 150 31 67 399 0,168
Sulejewo 47 80 4.4 8,5 15 110 0,136
Gorka 163 2 23 60 504 0,119
Duchowna
Klonéwiec 174 296 14,8 14,8 39 373 0,105
Zakowo 75 130 22 41 423 0,097
Razem 1527 187,3 1032 5907 0,175

Analizujac zgromadzone dane (tabela 1) mozna zauwazy¢ sie, ze W przy-
padku niemal wszystkich stacji wodociggowych (za wyjatkiem Radomicka),
przyznane limity $redniodobowe sa wigksze od notowanych w ostatnich dwdch
latach $redniodobowych objetosci wody tloczonej do sieci. W przypadku wsi
Maryszewice réznica szacowana w 2008 roku jest niewielka.

MODEL SIECI ZAOPATRZENIA W WODE DLA GMINY LIPNO

W przygotowaniu modelu modernizacji sieci zaopatrzenia w wod¢ gminy
Lipno zastosowana zostata aplikacja EPANET, ktéra daje mozliwo$¢ petnego
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odwzorowania pracy sieci wodociggowej wraz z uwzglednieniem zmian zuzy-

cia wody w czasie [Rossman 2000].

Przyjeto ponizsze zalozenia do modelu Epanet:

- zasilane sieci wodociggowej stanowig uktady pompowe z klasycznymi
zbiornikami hydroforowymi;

- w miejscach zasilania sieci zalozono stale wartosci rzednych naporu;

- ci$nienie w miejscu zasilania stopniowo si¢ zwicksza w trakcie napetnienia
zbiornika az do momentu osiggni¢cia warto$ci maksymalnej;

- w rurociagach nie zalegaja osady ktére moga mie¢ wplyw ich na zdolno$ci
przepustowe;

- wszystkie zasuwy sg otwarte a struktura sieci — trasy przewodéw i ich wza-
jemne potaczenia, sg takie jak je odwzorowano w modelu;

- przewody sieci wodociggowej opisano w modelu jako wykonane z PVC.

W modelu, ze wzgledu na brak danych dotyczacych charakterystyk pomp
nie odwzorowano pompowni zasilajacych sieci. W miejscu usytuowania stacji
odwzorowano zbiornik typu rezerwuar, w ktérym poziom zwierciadta jest row-
ny naporowi, jaki ustala si¢ w miejscu zasilania sieci wtedy, gdy cisnienie
w hydroforze ma minimalng warto$¢ (moment wtaczenia pompy).

Zarzadca sieci — Miejskie Przedsi¢biorstwo Wodociggéow i Kanalizacji
w Lesznie wykazuje w swoich raportach nastepujace trudnosci eksploatacyjne:

- okresowe niedobory ci$nienia na ulicy Krancowej i obrzezach Mérkowa,

- okresowa zta jako$¢ wody w sieci Lipno;

- okresowa zta jakos¢ wody w sieci Maryszewice,

- niedobory ci$nienia w Wilkowicach — rejon ulicy Szkolnej i Swieciechow-
skiej;

- okresowe niedobory cisnienia i okresowa zla jako$¢ wody w sieci Gorka
Duchowna;

- bardzo zty stan techniczny stacji uzdatniania wody w Klonéwcu;

- zly stan techniczny stacji w Sulejewie a takze wystepujace okresowo niedo-
bory ci$nienia;

- znaczny stopien dekoncentracji, duza ilo$¢ stacji wodociggowych, zwigksza
koszty utrzymania i eksploatacji, cho¢ jednoczes$nie zmniejsza dtugo$¢ ma-
gistral przesytowych;

- znaczny wzrost iloéci odbiorcéw w Lipnie i Wilkowicach.
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Tab. 2. Wzorzec zmian rozbioréw w godzinach dla doby przyjety w modelu
[Dane MPWIK Leszno 2007]
Tab. 2. Time pattern used in model [MPWiK Leszno data 2007]

Godzina % Q dob przelicznik (pattern)
1 1 0,10
2 1 0,10
3 1,5 0,14
4 3 0,29
5 5,5 0,53
6 8 0,77
7 8 0,77
8 4.5 0,43
9 2 0,19
10 2 0,19

11 3 0,29
12 4 0,38
13 8 0,77
14 6 0,58
15 3 0,29
16 3 0,29
17 4 0,38
18 4 0,38
19 10,4 1,00
20 7 0,67
21 4 0,38
22 4,1 0,39
23 2 0,19
24 1 0,10

ANALIZA WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH ZRODEL ZASILANIA

Biorac pod uwage dane z raportéw Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodocia-
géw i Kanalizacji w Lesznie, a takze wyniki analizy i oceny istniejacych zrédet
zasilania i sieci wybrano cztery rozwigzania umozliwiajace zmniejszenie punk-
tow zasilania.
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Warianty obliczeniowe to:

- koncepcja 1 — polgczenie sieci Gérka Duchowna, Zakowo, Sulejewo

1 Klonowiec;

- koncepcja 2 — potaczenie sieci zaopatrzenia w wodg ze stacji Lipno

i Maryszewic;

- koncepcja 3 — potaczenie sieci miejscowosci Klondwiec oraz Lipno;
- koncepcja 4 — wspétpraca sieci w Gérce Duchownej, Zakowie, Sulejewie

1 Goniembicach.

Jako pierwsza przeprowadzono analiz¢ hydrauliczng sieci wodociggowych
prowadzong przy zatozeniu, ze w rurociggach nie zalegaja osady a wszystkie
zasuwy sg otwarte. Kryterium oceny bylo zachowanie minimalnych wartosci
ci$nienia przy zblizonych minimalnych wartosciach cisnienia w zbiornikach
hydroforowych. Wyniki oceny bazuja na zalozeniach o stanie technicznym
i poziomie utrzymania sieci - zwykle lepszym od rzeczywistego. Zastosowanie
modeli hydraulicznych pozwolito na analize niezawodno$ciowg systemu do-
starczania wody odbiorcom. Analizujac wstepne wyniki symulacji wykorzysta-
nia istniejacych uje¢ oraz sieci wodociggowych dokonano optymalizacji funk-
cjonowania systemow zaopatrzenia. jako najkorzystniejsze wskazano warianty
nr2i4.

Kolejnym etapem byta ocena rozwigzan pod wzgledem mozliwosci centrali-
zacji produkcji wody oraz ograniczenie ilosci dziatajacych uje¢. Najbardziej
widoczne réznice zaobserwowaé mozna poréwnujac warianty 1 i 4 opierajacych
sie na potaczeniu 4 miejscowosci w jeden system.
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Rys. 2. Wydajnos¢ ujecia w Zakowie — stan istniejgcy
Fig. 2. Efficiency of Zakowo intake - current
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Koncepcja nr 1 opiera si¢ na dwu ujeciach o znacznych wydajnos$ciach ktére
obecnie nie sg wykorzystywane. W koncepcji nr 4 znaczng niewykorzystang
wydajnoscia charakteryzuje si¢ jedno ujecie. Przeprowadzono symulacje wa-
runkow pracy przy trzech i dwu dziatajacych ujeciach w obu wariantach obli-

czeniowych.
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Rys. 3. Wydajnos¢ ujecia w Zakowie — 3 pracujgce ujecia
Fig. 3. Efficiency of Zakowo intake — 3 intakes active
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Rys. 4. Wydajnosé ujecia w Zakowie — 2 pracujqgce ujecia
Fig. 4. Efficiency of Zakowo intake — 2 intakes active

W przypadku koncepcji nr 1 zdecydowano si¢ na unieruchomienie ujgcia w
Sulejewie w przypadku pracy z trzema ujeciami oraz w Sulejewie i Klondwcu
w przypadku pracy z dwoma ujeciami. Intuicyjnie najkorzystniejszy wariant
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pracy systemu w oparciu o ujecia w Gorce Duchownej i Klonéwcu odrzucono
po wstepnej analizie z uwagi na bardzo zty stan ujecia w Klonéwcu i problemy
7 zapewnieniem wystarczajacego ci$nienia rozporzadzalnego w miejscowosci
Zakowo.

Z uwagi na centralne usytuowanie SUW w Zakowie oraz na uksztattowanie
terenu obiekt ten w obu rozpatrywanych przypadkach przejmuje dominujaca
rolg w systemie, a co za tym idzie staje si¢ gléwnym zrédlem wody. Ponad pie-
ciokrotny wzrost dobowej produkcji wody uniemozliwia realizacj¢ takiego roz-
wigzania bez znacznej rozbudowy ujecia w Zakowie (rysunki 2, 3 i 4). W przy-
padku budowy systemu opartego o dwa ujecia, zauwazalne sa potencjalne pro-
blemy z wysokos$cig cis$nienia rozporzadzalnego na terenie Klonéwca (rysunek
5).

Pressure
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m

Rys. 5. Cisnienie rozporzgdzalne — 3 ujecia — po lewej; 2 ujecia — po prawej
Fig. 5. Disposable pressure — 3 intakes — on the left; 2 intakes — on the right

Zblizone rezultaty uzyskiwane sa w przypadku koncepcji nr 4. Co prawda,
nie wystepuja problemy z wysokoscig ci$nienia, ale pozostaje dominujaca rola
ujecia w Zakowie i zblizony wzrost jego obcigZenia.

W przypadku powigzania systemow zaopatrzenia w wodg zasilanych z SUW
Lipno i SUW Maryszewice (koncepcja 2) mozliwe jest zminimalizowanie nie-
doboréw cisnienia na terenie miejscowosci Wilkowice, podiaczonej obecnie do
systemu w Maryszewicach. Istniejace niedobory ci$nienia w Wilkowicach zilu-
strowano na rysunku 6.
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Rys. 6. Cisnienie w sieci: Wilkowice — stan obecny [Bylka 2009]
Fig. 6. The pressure in the network: Wilkowice - current [Bylka 2009]

Potaczenie systemow Maryszewice i Lipno umozliwia uzyskania znaczacego
wzrostu ci$nienia rozporzadzalnego na terenie miejscowosci Wilkowice bez
znaczacego negatywnego wplywu na terenie Lipna. Realizacja wariantu wyma-
ga utozenia okoto 450 m rurociggu o $rednicy wewnetrznej co najmniej 80 mm.
Uzyskiwane wartos$ci ci$nienia rozporzadzalnego po potaczeniu systeméw za-
prezentowano na rysunku 9. Rezultaty otrzymane wskutek stosunkowo prostej
operacji umozliwig zdecydowang poprawe warunkéw zasilania. Problem jest
o tyle istotny, ze miejscowos¢ Wilkowice w najblizszych latach zdecydowanie
powigkszy si¢ z uwagi na popularno$¢ wsrdéd ludnosci migrujacej z terendw
miejskich. Pozostawienie stanu istniejagcego, moze w niedlugiej perspektywie
doprowadzi¢ do uniemozliwienia podiaczania do sieci nowych odbiorcéw.
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Rys. 7. Wydajnos¢ ujecia Lipno — stan obecny
Fig. 7. Efficiency of Lipno intake - current
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Rys. 8. Wydajnos¢ ujecia Maryszewice — stan obecny
Fig. 8. Efficiency of Maryszewice intake - current

Nie mniej wazne jest zapewnienie odpowiedniej wydajnosci uje¢ i stacji
uzdatniania wody. Jak zaprezentowano na wykresach (rysunki 8 i 11) wzrost
obcigzenia ujecia wody w Maryszewicach siega okoto 20 % obecnej wydajno-
sci. Ujecie w Lipnie bedzie z kolei obcigzone (rysunki 7 i 10) bedzie okresowo
w ciggu doby a dobowe zuzycie moze si¢ zmniejszy¢ o okoto 30%.
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Rys. 9. Cisnienie w sieci: Wilkowice — potgczone systemy Lipno i Maryszewice
Fig. 9. Pressure in network: Wilkowice — Lipno and Maryszowice systems connected
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Rys. 10. Wydajnosc¢ ujecia Lipno — Lipno i Maryszewice potgczone

Fig. 10. Efficiency of Lipno intake — Lipno and Maryszewice connected
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Rys. 11. Wydajnos¢ ujecia Maryszewice — Lipno i Maryszewice potgczone
Fig. 11. Efficiency of Lipno intake - Lipno and Maryszewice connected
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Rys. 12. Cisnienie w sieci: Wilkowice — polgczone systemy Lipno i Maryszewice, SUW
Maryszewice nieczynny
Fig. 12. Pressure in the network — Lipno and Maryszewice systems connected, Water
Purification Plant Maryszewice inoperative
Analizujac rezultaty przeprowadzonych symulacji wykazano, ze nie jest
mozliwe wykorzystanie pojedynczego ujecia ze stacja uzdatniania wody do
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zasilania obecnych systeméw Lipno i Maryszewice (rysunek 12). Z uwagi na
zbyt mate rezerwy na ujeciu w Maryszewicach oraz konieczno$¢ znaczacej
przebudowy istniejacych sieci wodociggowych rozwigzanie to nalezy uznaé za
mato realne.

Niezaleznie od analizowanych rozwigzan jednym z kluczowych probleméw
systemu zaopatrzenia w wodg w gminie Lipno jest zly stan techniczny ujecia w
Klonéwcu.
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Rys. 13. Cisnienie w sieciach: Klonéwiec, Lipno [Bylka 2009]
Fig. 13. Pressure in the networks: Klonéwiec, Lipno [Bylka 2009]

W obecnym stanie nalezy w miare mozliwo$ci finansowych gminy przewi-
dzie¢ modernizacj¢ obiektu albo przytaczenie miejscowosci do innego systemu.
Jak wcze$niej przedstawiono rozwigzanie taczace w jeden system miejscowo-
éci: Klonéwiec, Gérka Duchowna Sulejewo i Zakowo moze by¢ mato efektyw-
ne. Alternatywa moze by¢ poditaczenie miejscowosci do systemu miejscowosci
Lipno zgodnie ze wstepnie odrzucong koncepcja nr 3. Podstawowym proble-
mem, ktéry przesadzit o wstgpnym odrzuceniu tego rozwigzania byt zaobser-
wowany spadek cis$nienia na koncéwce sieci we wschodniej cze$ci miejscowo-
$ci Lipno. Szczegétowa analiza wykazata, ze spowodowany on byt giéwnie
negatywnym oddziatywaniem zbiornika hydroforowego w miejscowosci Klo-
néwiec. Po usunigciu obecnego obiektu SUW i bezposrednim podiaczeniu sieci
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wodociggowej w Klondéwcu do systemu zaopatrzenia w wode dla m. Lipno
zmniejszono wptyw inwestycji na ci$nienie w sieci miejscowosci Lipno do po-
ziomu akceptowalnego. Z uwagi na minimalny wplyw na wartosci ci$nienia
w sieci i znaczne rezerwy zasobOw ujecia w Lipnie wariant ten nalezy uzna¢ za
realny do wykonania.
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Rys. 14. Cisnienie w sieci: polgczenie Lipno-Klonowiec - wersja 1
Fig. 14. Pressure in the network: connection Lipno-Klondéwiec - version 1

Gtéwna przeszkoda moze by¢ konieczno$¢ wykonania rurociggu transportuja-
cego wodg o dlugosci ok. 1600 m przy potaczeniu z wezta 157 (rysunek 14) lub
ok. 1150 przy podiaczeniu z wezta 189 (rysunek 15).
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Rys. 15. Cisnienie w sieci: potgczenie Lipno-Klonowiec - wersja 2
Fig. 15. Pressure in the network: connection Lipno-Klonéwiec - version 2
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Rys. 16. Wydajnos¢ ujecia Lipno — podtgczona wies Klondwiec
Fig. 16. Efficiency of Lipno intake- village Klonoéwiec connected
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PODSUMOWANIE

Szereg przeprowadzonych symulacji pracy sieci wodociggowych umozliwit
do$¢ precyzyjng analize przyjetych wstepnie wariantéw obliczeniowych. Pod-
sumowujac, zrealizowane analizy i symulacje pozwolily na uzyskanie nastepu-
jacych wnioskow:

1. Polaczenie sieci w miejscowosciach Gérka Duchowna, Zakowo, Sulejewo
i Klonéwiec lub Gérce Duchownej, Zakowie, Sulejewie i Goniembicach na-
lezy uzna¢ za mato realne bez znaczacych naktadéw na rozbudowe w SUW
i ujecie w Zakowie oraz czesciowg przebudowe istniejacych sieci wodocig-
gowych;

2. koncepcja 2 — potaczenie sieci zaopatrzenia w wodg ze stacji Lipno
i Maryszewic, co prawda nie umozliwi zmniejszenia ilosci dziatajacych ujec,
lecz w znaczacy sposob zniweluje obserwowane niedobory ci$nienia na te-
renie miejscowosci Wilkowo;

3. koncepcja 3 — potaczenie sieci miejscowosci Klondéwiec oraz Lipno jest re-
alne i korzystne z uwagi na zly stan techniczny obiektu w Klonéwcu;
Przeprowadzona wstgpna analiza umozliwia wskazanie kolejnych wariantow

obliczeniowych, ktére stang si¢ celem kolejnych prac nad optymalizacja syste-

mu zaopatrzenia w wod¢ w gminie Lipno. Naleza do nich:

1. potaczenie w jeden system miejscowosci Lipno, Klonéwiec i Maryszewice;

2. analiza wplywu potaczenia systeméw w Lipnie i Radomicku obecnie roz-
dzielonych zasuwa sieciowa, zarowno w postaci uktadu istniejacego, jak
i rozbudowanego o potaczenia z Maryszewicami i Klondwcem; do§wiadcze-
nie pokazuje, ze efekty oczekiwane w przypadku dzielenia systemu na pod-
sieci nie sg uzyskiwane;

3. potaczenie systemow Goérka Duchowna i Sulejewo;

4. potaczenie systeméw Zakowo i Goniembice.

Zrealizowanie powyzszych zadan pozwoli uzyska¢ pelny obraz mozliwosci
optymalizacji systemu zaopatrzenia w wode w gminie, zapewniajac tym samym
nieprzerwang ciaglo$¢ dostawy wody do gospodarstw domowych i zaktadéw
pracy na terenie gminy Lipno w okresie perspektywicznym.

LITERATURA

1. BYLKA H.: Ocena stanu i koncepcja modernizacji uktadéow wodociggowych
Gminy Lipno, Poznah 2009

2. Raport o stanie Gminy Lipno. Urzad Gminy Lipno, Lipno, 2007

3. ROSSMAN L. A.: Water Supply and Water Resources Division. National
Risk Management Research Laboratory, Cincinnati, 2000



68 I. Nowogonski, K. Raburska

4. Zmiana studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzen-

nego gminy Lipno. Zalacznik nr 1 do uchwaty nr XLVII/315/2010 Rady
Gminy Lipno z dnia 22.10.2010. Urzad Gminy Lipno, Lipno, 2010

CONCEPT OF WATER SUPPLY OF LIPNO COMMUNE WITH
ANALYSIS OF USE OF EXISTING SOURCES OF SUPPLY

Summary

An example of using computer model in evaluating existing water distribu-
tion system was presented. Epanet software were used. Four solutions al-

lowing pressure improvement were proposed. Reducing the amount of ac-
tive water sources was allowed.

Key words: simulation, water distribution system



