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MAKROSKALOWE DEFORMACJE GLACITEKTONICZNE
OSADOW NEOGENSKICH W KONINSKICH ODKRYWKACH
WEGLA BRUNATNEGO

Streszczenie

Osady neogenskie w odkrywkach KWB Konin S.A. sq silnie
zdeformowane glacitektonicznie. Analizie strukturalnej poddano faldy
i nasunigcia wyksztatcone w skali makro, ktorych rozmiary dochodzq
do kilkuset metréw, a wysokos¢ do kilkudziesieciu metrow. Orientacja
tych deformacji wskazuje, ze powstaly one w czasie kilku zlodowacen,
transgredujqcych z pétnocy, a wyjatkowo z pétnocnego zachodu.

Stowa kluczowe: faldy, nasunigcia, glacitektonika, neogen, KWB Konin S.A.

Wstep

Odkrywki kopalniane, w tym nalezace do KWB Konin S.A., sa bardzo
dobrymi obiektami m.in. do badan glacitektonicznych. Przemawiaja za tym
przede wszystkim wielokilometrowej diugosci profile $cian oraz ich wzglednie
szybkie przesuwanie si¢ w wyniku dziatalnos$ci gorniczej, a takze odstonigcie
catego profilu czwartorzedu 1 stropowych partii neogenu. W dotychczasowych
badaniach najczgsciej zajmowano si¢ réznoskalowymi deformacjami w obrgbie
osadow czwartorzgdowych, rzadziej starszych. Natomiast w tym artykule
omowione zostang wylacznie makroskalowe deformacje osadéw neogenskich
wywotane przez ladolody skandynawskie w plejstocenie.

Przedstawienie obiektu badan

Badania przeprowadzono w 4 czynnych odkrywkach KWB Konin S.A.,
tj.: Lubstéow, Drzewce, Jozwin IIB i Kazimierz N. Zlokalizowane sg one
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w odlegtosci do 25 km na N i NE od Konina. W wymienionych odkrywkach
wydobywany jest aktualnie wegiel brunatny I srodkowopolskiego poktadu,
a tylko w odkrywce Lubstow eksploatowano (do kwietnia 2009 r.) II tuzycki
poklad wegla brunatnego. Wspomniane neogenskie poklady weglowe
wypehiaja endogeniczne paleoobnizenia, czyli rowy tektoniczne [Widera 2007,
2009].

Metodyka badan

Zasadnicza, terenowa czg§¢ badan przeprowadzono w koninskich
odkrywkach wegla brunatnego w latach 2005-2009. Przedmiotem badan byly
makroskalowe deformacje osadow neogenskich, odslaniajace si¢ na $cianach
odkrywek. Najczesciej prace badawcze prowadzono na najnizszych poziomach
nadktadu wegla brunatnego.

W terenie  wyselekcjonowano najbardziej interesujace  struktury
glacitektoniczne. Nastgpnie wykonano ich szkice, pomierzono ich parametry
takie, jak: azymuty biegu i upadu oraz katy upadu oraz udokumentowano je
fotograficznie. Wyniki pomiaréw opracowano przy pomocy programu
StereoNett, a nastgpnie poddano obrobce graficznej w CorelDraw. Z kolei,
obserwacje terenowe pozwolity na przeprowadzenie analizy strukturalne;
wedtug nomenklatury i metodyki zaproponowanej przez Jaroszewskiego [1972,
1981].

Podstawowym celem prezentowanych badan jest inwentaryzacja
makroskalowych struktur glacitektonicznych oraz rekonstrukcja kierunkéw
nasuwania si¢ ladolodéw, o najwigkszej roli deformujacej, na tereny
poszczegolnych odkrywek. Dlatego niezbgdne bylo wsparcie si¢ najnowszymi
wynikami badan petrograficznych, weryfikujacych stratygrafie glin
lodowcowych (rys. 1). Badania te wykonano zgodnie z procedurami zalecanymi
przy sporzadzaniu Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
[Marks&Ber 1999].

Wyniki badan
Litostratygrafia glin lodowcowych

W starszych opracowaniach wyrézniano na obszarze odkrywek KWB Konin
S.A. 4 [Stankowski&Krzyszkowski 1991] lub 5 [Zabielski 2004] litotypéw glin
lodowcowych. Ze wzgledu na znaczny postgp robdt gémiczych trudno bylo
jednak skorelowaé poszczegoélne poziomy glin wyréZznione przez ww. autorow
z tymi, ktére obserwowano podczas prezentowanych w tym artykule badan
glacitektonicznych. Stad tez wykorzystano najnowszy podzial glin nawiazujacy
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do nomenklatury Zabielskiego
i Wiodarskiego [2000, 2002, 2009] o wystgpowaniu na obszarze badan
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Rys. 1. Stratygraficzno-petrograficzna charakterystyka glin lodowcowych
w odkrywkach KWB Konin S.A. [Dobosz 2007 w: Widera (red.) 2009]

5 litotypéw, w tym litotypu charakterystycznego dla glin zlodowacenia odry
(rys. 1). W odniesieniu do podziatu Stankowskiego i Krzyszkowskiego [1991]
wyrdzniono w obrgbie glin zlodowacen potudniowopolskich 2 zamiast 1
litotypu, a mlodszy litotyp glin warcianskich przypisano zlodowaceniu odry
[Dobosz 2007]. Wszystkic poziomy glin, ktore uczestnicza w deformacjach
glacitektonicznych, omawianych ponizej, zostaly przebadane petrograficznie
(rys. 1). Dlatego mozliwe bylo przypisanie kolejnych pozioméw glin
odpowiednim zlodowaceniom, a posrednio okre$lenie wieku poszczegélnych
deformacji glacitektonicznych [Widera& Wtodarski 2007].

Struktury glacitektoniczne

Odkrywka Lubstéow

Deformacje glacitektoniczne w odkrywce Lubstow siggaja stropowych
warstw $rodkowomiocenskiego II pokladu tuzyckiego, sporadycznie nawet
piaskow wczesnomiocenskiej formacji rawickiej [Widera 2007, 2009].
Najczgéciej sg to fatdy zbudowane z wegli brunatnych, na ktérych skrzydtach
zalegaja osady mutowo-ilaste nierozdzielnych formacji pawlowickiej
i naramowickiej, dawniej zwanej adamowska (fot. 1). Stwierdzono réwniez
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zainkorporowane, wspomniane wyzej, osady mulowo-ilaste w obrgb glin
szarych zlodowacenia odry (fot. 2). W tym przypadku mozna moéwic
o strukturze iniekcyjnej majacej charakter stabo czytelnego fatdu
dysharmonijnego, ktorego skrzydta maja zblizone azymuty biegu 99°-279°
1 zmienne katy upadu od 0° do 90°. Podobne warto$ci azymutow biegu
uzyskano dla skrzydet faldow zbudowanych gléwnie z wegli brunatnych.
Dlatego mozna stwierdzi¢, ze 1ladolod zlodowacenia odry nasuwat si¢ na obszar
odkrywki Lubstéw z kierunku okoto 10°, czyli z NNE na SSW.

Il pokiad tuzycki

§ muty i ity

i i) formacji pawlowickiej

e e e 0 = i naramowickiej

Fot. 1. Fald zbudowany z wegli brunatnych II tuzyckiego pokiadu oraz itow,
mutow i piaskow formacji pawlowickiej i naramowickiej [Widera 2007]
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Fot. 2. Struktura inkorporacyjna — osady formacji pawlowickiej i
naramowickiej wsrod glin zlodowacenia odry [Widera 2007]

Odkrywka Drzewce

W tej odkrywce stwierdzono tylko jedng makrostrukturg glacitektoniczng
ze zdeformowanymi osadami neogenskimi. Jest to fatd symetryczny, w ktérego
jadrze wystepujg ity niebieskie ogniwa wielkopolskiego, a na skrzydtach gliny
szare, zliczane do zlodowacen potudniowopolskich oraz drugi poziom gliny
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szarej reprezentujacej zlodowacenie warty (fot. 3). W tym przypadku m.in.
osady

Fot. 3. Sciety erozyjnie fald symetryczny zbudowany z itéw ogniwa
wielkopolskiego i glin zlodowacen potudniowopolskich [Widera 2006]

neogenskie zostaly zafaldowane podczas zlodowacenia warty, gdyz gliny
mu odpowiadajace nie biora udzialu w deformacjach, a jedynie ich spag
nawigzuje do ksztaltu faldu. Na podstawie kilkunastu pomiaréw okreslono
przebieg osi fatdu i odtworzono gléwny kierunek kompresji glacitektoniczne;.
Uzyskane wyniki wykazuja nieduzy rozrzut jesli chodzi o azymuty upadu obu
skrzydet i nieco wigksze réznice jesli chodzi o ich katy upadu. Zatem, ladolod
zlodowacenia warty transgredowal na obszar odkrywki Drzewce z kierunku
zblizonego do NW. Usredniony azymut biegu osi fatdu wynosi 26°-206°,
a kierunek kompresji wynosi 306° i jest zgodny z kierunkiem nasuwajacego si¢
ladolodu.

Odkrywka Jézwin IIB

Charakterystyczng dla odkrywki J6zwin IIB makrostruktura glacitektoniczna
jest nasunigcie, ktore zostato przesledzone na dystansie kilkuset merow (fot. 4).
Jest ono rozwinigte wsrdd glin zaliczanych do zlodowacen potudniowopolskich
i podkreslone jest roztartymi itami ogniwa wielkopolskiego, jak réwniez
weglami I $rodkowopolskiego poktadu. Powierzchnia nasunigcia cechuje sig
niewielkimi zmianami migzszo$ci, najczgsciej nie przekraczajacymi 50 cm.
Niemniej jednak strefowo wystgpuja: faldy asymetryczne, obalone
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Fot. 4. Wielkoskalowe nasuniecie i rozwiniete na jego powierzchni struktury
deformacyjne zbudowane z osadow neogenskich [Widera 2006]

i symetryczne oraz struktury iniekcyjne o wysokosci do kilku metrow (fot. 4).
Analizie strukturalnej poddano osobno powierzchni¢ makronasunigcia
i struktury faldowe z nig genetycznie zwigzane, co dodatkowo podkreslaja
uzyskane wyniki. Usredniony kierunek zapadania powierzchni nasunigcia
wynosi 15°, a w przypadku osi faldow jest to 104°-284°. Tak wigc, kierunek
glownych naprgzen kompresyjnych, odpowiedzialnych za powstanie
analizowanych deformacji jest z NNE ku SSE. Oznacza to, ze ladoléd
zlodowacenia odry nasuwat si¢ na obszar odkrywki J6zwin IIB z kierunku 14°-
157

Sl A e : s A ) % b,
Fot. 5. Luska zbudowana z glin zlodowacen potudniowopolskich wsrod itow
ogniwa wielkopolskiego [Widera 2006]

Odkrywka Kazimierz N

Makroskalowe deformacje  glacitektoniczne  najliczniej  wystgpuja
w odkrywce Kazimierz N. Przede wszystkim s3 one wyksztalcone w postaci
nasuni¢g¢ o charakterze tusek. Wyjatek stanowi tutaj unikatowa tuska,
zbudowana z glin potudniowopolskich, wystgpujaca w obrgbie 6w ogniwa
wielkopolskiego (fot. 5). Osady ogniwa wielkopolskiego, nalezacego do
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formacji poznanskiej, sg czgsciowo zafatdowane i ponasuwane na siebie wzdhuz
plaskich powierzchni (fot. 6). Niemniej jednak ze wzgledu na
charakterystycznag wielobarwnos¢, drobnoziarnisto$¢ i homogenizacj¢ osadu
rozroznienie granic (glaci)tektonicznych nie jest latwe. Dlatego najlepiej
czytelne sa te powierzchnie nasuni¢é, ktoére pokrywaja si¢ z granicami
litologicznymi lub sg podkreslone zmiang barwy osadu (fot. 6). Wyniki pomiaru
kierunku zapadania omawianych powierzchni nasuni¢¢ roéznia si¢ o
okoto 30°, przy najliczniejszej klasie zorientowanej na kierunku N-S. Jego
Srednia arytmetyczna wynosi 8°, a katy upadu oscyluja woko6t 20°. W tym
przypadku kierunek kompresji glacitektonicznej, odpowiadajacy kierunkowi
transgresji ladolodu najprawdopodobniej odrzanskiego na obszar odkrywki
Kazimierz N, mozna ogélnie okresli¢ z N na S

Dyskusja wynikow

Problemem ciagle otwartym jest wiek omawianych deformacji, ktory
okreslony zostal na podstawie wieku kolejnych pozioméw glin lodowcowych.
Ze wzgledu na brak przewarstwien organicznych, zwlaszcza migdzy glinami
starszych zlodowacen, oparto si¢ giéwnie na najnowszych wynikach badan
petrograficznych [Dobosz 2007].

Interesujacym zagadnieniem jest wystgpowanie wylacznie fatdow
w odkrywkach Lubstéw i Drzewce. Natomiast w odkrywkach Jozwin IIB
i Kazimierz N, oprocz struktur faldowych w réznej skali, udokumentowano
takze  makroskalowe nasunigcia. W tym przypadku najbardziej
prawdopodobnym wyjasnieniem jest zaleganie w dwdch ostatnich odkrywkach
od kilkunastu do kilkudziesigciometrowej warstwy mutéw i iléw ogniwa
wielkopolskiego w stropie neogenu. To wlasnie migzsze osady mutowo-ilaste,
wystgpujace bezposrednio w podlozu czwartorzedu, s3 uznawane za
szczegOlnie podatne na rozwdj cylindrycznych powierzchni nasunigé
(ztuskowan) glacitektonicznych [Jaroszewski 1991].

Dyskusyjna jest tez orientacja faldu w odkrywce Drzewce, wskazujaca
na kierunek kompresji zblizony do NW-SE. W przypadku pozostatych,
analizowanych makrostruktur glacitektonicznych, otrzymano kierunek
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kompresji od N-S do NNE-SSW. Wyjasnieniem tej sytuacji moze by¢ wysoka
pozycja hipsometryczna osadow mezozoicznych i bliskie sgsiedztwo krawedzi
rowu Bilczewa-Drzewc, na obszarze gdzie znajduje si¢ odkrywka Drzewce.
W tych warunkach moglo dojs¢ do reorientacji kierunku ruchu ladolodu
zlodowacenia warty [Widera, Wtodarski 2007].

Warto doda¢, chociaz nie jest to przedmiotem prezentowanych w tym
artykule prac, ze prowadzone byly tez szczegétowe badania mezostrukturalne
w odkrywkach KWB Konin S.A. Dotyczyly one gtéwnie deformacji
glacitektonicznych wystgpujacych w czwartorzgdowym nadkladzie pokladow
weglowych [Wiodarski 2000, 2002, 2009; Widera, Wtodarski 2007]. Wyniki
analizy mezostrukturalnej potwierdzaja rezultaty uzyskane w wyniku analizy
strukturalnej makrodeformacji glacitektonicznych.

Whioski

W odkrywkach Lubstéw, Drzewce, Jozwin 1IB i Kazimierz N, nalezacych
do KWB Konin S.A. przeprowadzono badania makroskalowych deformacji
glacitektonicznych osadow stropu necogenu. Zaliczono do nich struktury
o wielkosci od kilku do kilkuset metrow takie, jak: fatdy i nasunigcia (tuski).

Z osadéw neogenskich w przebadanych deformacjach biora udziat osady
od dolnego miocenu — piaski formacji rawickiej, poprzez srodkowomiocenskie
poklady weglowe — II tuzycki i 1 $rodkowopolski po $Srodkowomiocensko-
dolnopliocenskie? muly i ity ogniwa wielkopolskiego — formacja poznanska.

Na podstawie analizy strukturalnej zrekonstruowano usrednione kierunki
kompresji glacitektonicznej, w wyniku ktdrej powstalty faldy i nasunigcia w
skali makro. Okazalo si¢, ze wszystkie poddane badaniom makrodeformacje
powstaly w warunkach kompresji na kierunku od N-S do NNE-SSW, a tylko w
przypadku fatdu z odkrywki Drzewce kierunek ten byt zblizony do NW-SE.

Osady neogenskie w konifiskich odkrywkach wegla brunatnego byty
deformowane nie tylko podczas zlodowacen poludniowopolskich, najstarszych
na tym obszarze, ale takze w czasie zlodowacenia odry i warty. Nie stwierdzono
natomiast zaburzen stropu neogenu w skali makro wywolanych przez ladolod
zlodowacenia wisty.
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MACRO-SCALE GLACITECTONIC DEFORMATIONS OF THE
NEOGENE DEPOSITS IN THE KONIN LIGNITE OPEN-CASTS

Summary

Neogene deposits in the Konin lignite open-casts are strongly deformed
due to glaciotectonic processes. Some folds and thrusts were subjected to
the structural analysis. Their sizes are reaching up to a few hundred
meters and height up to several dozen meters. Orientation of these
deformations shows that they came into existence during a few
glaciations coming from the north, exceptionally from the north-west.

Key words: folds, thrusts, glaciotectonics, Neogene, Lignite Mine Konin JSC



