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Streszczenie

Rekultywacja w Turowie prowadzona j od lat szesc¢dziesigtych pozwolila
na wypracowanie wlasnego modelu rekultywacji. Efektem sq powstajgce
ekosystemy lesne o charakterze lasu mieszanego Wyzynnego z charaktery-
stycznym uktadem poziomow diagnostycznych wiasciwym dla gleb le-
snych.

Stowa kluczowe: rekultywacja o kierunku lesnym, grunty pogoérnicze

Wstep

W wyniku odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego powstaja wielko-
przestrzenne, industrialne formy terenowe — odkrywkowe wyrobiska gornicze
oraz nadpoziomowe zwatowiska nadktadu. W miejsce uksztalttowanych przez
wieki na drodze sukcesji naturalnej lokalnych ekosysteméw, tworzony jest suk-
cesywnie krajobraz industrialny, charakteryzujacy si¢ znacznym stopniem prze-
ksztalcenia istniejacych pierwotnie uzytkow rolnych i lesnych. Stopien tych
przeksztatcen jest funkcjg uwarunkowan geologiczno-gorniczych, intensywno-
scig eksploatacji oraz wielkosci naktadéw finansowych przeznaczonych na
kompleksowa rekultywacje¢ obszaréw przeksztatconych. Zwatowanie zewnetrz-
ne zakonczono w marcu 2006 roku. Od 1947 roku zdeponowano na zwatowisku
zewnetrznym ponad 1470 mln m® nadktadu. Wysoko$é wzgledna zwatowiska
zewngtrznego to 245 m; 475 m wysokosci n.p.m. Obecnie zdejmowany nadktad
wraz z produktami paleniskowymi lokowany jest na zwatowiskach wewnetrz-
nych w wyrobisku gérniczym.
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Rekultywacja lesna w kopalni Turow

Rekultywacja obejmuje problematyke wielobranzowa, w ktorej naukowe
badania techniczne i przyrodnicze prowadzone sg przez interdyscyplinarne na-
uki, wymagajace S$cistego skoordynowania dziatan technicznych i biologicz-
nych. W kopalni Turéw rekultywacja gruntow pogorniczych prowadzona jest
systematycznie i na biezaco, w miar¢ wytaczania terenow z eksploatacji gorni-
czej. Rekultywacja, zgodnie z obowigzujacymi decyzjami, prowadzona jest
W kierunku lesnym. Wybor metody rekultywacji determinowany jest wlasciwo-
sciami gruntu rekultywowanego, warunkami glebowo-klimatycznymi oraz
wzgledami ekonomicznymi [Nietrzeba-Marcinonis 2007]. Grunty pogornicze
stanowia w wigkszo$ci utwory trzeciorzedowe o niekorzystnych wiasciwo-
$ciach zaré6wno chemicznych jak i fizyko-chemicznych. Wedtug nomenklatury
gleboznawczej w wigkszosci mozna je zakwalifikowac¢ do podgrupy granulome-
trycznej gliny ciezkiej. Sporadycznie spotyka si¢ utwory o sktadzie gliny $red-
niej. Natomiast z geologicznego punktu widzenia sg to przewaznie ity kaolini-
towe. Wysoki stopien trudnosci w rekultywacji gruntdow pogorniczych stwarza
konieczno$¢ ciagglego doskonalenia i modyfikacji postgpowania rekultywacyj-
nego. Proces przywracania cech uzytkowych i uproduktywnienia gruntow po-
gorniczych odbywajacy si¢ w warunkach naturalnych moze trwaé kilkaset lat
[Katzur 1995]. Zniszczenie produktywnej warstwy moze nastapi¢ w tempie
0 wiele szybszym. Ale za sprawg cztowieka proces uproduktywnienia mozna
znacznie przyspieszy¢ pod warunkiem prowadzenia go w sposob przemyslany
i fachowy. Celem zabiegow rekultywacyjnych jest zabezpieczenie powierzchni
przed erozja oraz niwelowanie niekorzystnych wiasciwosci gruntow zwatowi-
skowych, a w konsekwencji przyspieszenie proceséw glebotworczych i stwo-
rzenie korzystnych warunkéw dla wzrostu i rozwoju wprowadzanej roslinnosci
zielnej 1 drzewiastej. Istotg rekultywacji jest stymulowanie przemian fizycz-
nych, chemicznych i biologicznych, zachodzacych w gruncie zwatowym, dla
wydatnego skrocenia czasu. Proces uproduktywnienia ,,surowych” gruntow
wymaga zastosowania odpowiednich prac rekultywacyjnych, w realizacji kto-
rych wyrdzni¢ mozna ponizsze etapy:

- rekultywacja wstepna; dotyczy rozpoznawania czynnikow warunkujacych
prawidtowos$¢ przebiegu rekultywacji. Wykonywane sg pomiary niwelacyjne,
mapy gornicze, dokumenty kosztorysowo-projektowe,

- rekultywacja techniczna; obejmujaca prace makroniwelacyjne, regulacje sto-
sunkow wodnych poprzez budowe obiektow i urzadzen hydrotechnicznych
oraz budowe drog dojazdowych,

- rekultywacja biologiczna; obejmuje neutralizacje gruntu z dwukrotnym kul-
tywatorowaniem, hydroobsiew, sadzenie r¢czne tubinu, sadzenie drzewek,
nawozenie mineralne w 2, 3 1 4 roku wegetacji roslin,
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- zabiegi porekultywacyjne; mechaniczne zabezpieczanie drzewek przed zgry-
zaniem, uzupehienia wypadow roslin drzewiastych z zielnych.

Trudnosci w rekultywacji

Gltowne problemy jakie wystepuja podczas wykonywania prac rekultywacji
biologicznej terenow pogdrniczych w Kopalni Turéw wynikaja ze skali przed-
siewziecia, wlasciwosci skat — gruntow oraz ogoélnego klimatu wokoét dziatan
rekultywacyjnych. Zrekultywowane tereny przekazywane sa Lasom Panstwo-
wym w celu prowadzenia wlasciwej gospodarki lesnej. Niejednokrotnie przeka-
zywanie tychze terenow trwa wiele lat. Dziatalno$¢ rekultywacyjna prowadzona
w Turowie wymaga duzych naktadow finansowych oraz szeregu dziatan admi-
nistracyjnych. Z punktu widzenia uzytkownika docelowego wazne jest, ze na
zrekultywowane powierzchnie nakladany jest znacznie nizszy podatek niz na
grunty wytaczone z produkcji, jakimi byly przed rekultywacjg. Wedtug klasyfi-
kacji gruntéw pogoérniczych pod wzgledem ich przydatnosci do rekultywacji
biologicznej rekultywowane grunty turoszowskie nalezg do gruntow o najwyz-
szym stopniu trudnosci rekultywacji biologicznej w Polsce [Skawina 1969].
Wisréd trudnosci, zwigzanych z wlasciwosciami skal wymieni¢ nalezy:

- nadmierne zakwaszenie skat nadktadu, wynikajace z duzej zawartosci wegla,
pirytéw, markazytow, przez co sa to grunty toksyczne dla roslin,

- duza kwasowos¢ hydrolityczna,

- nadmierna zawarto$¢ wymiennych jonoéw glinu,

- znikoma zawarto$¢ fosforu przyswajalnego oraz zwiazkow azotu w skatach
nadktadu,

- nadmierne zageszczenie utwordw oraz ich bezstrukturalnos¢, co powoduje
skokowsg zmienno$¢ ich konsystencji,

- duza zwigzlos¢ i zlewnos¢ (nadmierna gestos¢ wiasciwa, niska gestos¢ objeto-
$ciowa, mata porowato$¢ ogdlna, duzy udziat w sktadzie granulometrycznym
czesci sptawianych oraz przewaga mikropor),

- duze zr6znicowanie wlasciwosci skal nadktadowych w obrebie roznych partii
zwalowisk.

Szereg niekorzystnych wlasciwosci znacznie utrudnia uzyskanie pozadanego
efektu nawet po wlasciwym wykonaniu prac rekultywacyjnych. Niejednokrot-
nie na skutek wtoérnego zakwaszenia zrekultywowanego juz gruntu czes¢ roslin
wypada. Nalezy wowczas wykonaé rekultywacyjne prace uzupelniajace wraz
z neutralizacjg punktows. Niekorzystne wlasciwosci fizyczne przyczyniaja sie
do zasklepienia i scementowania wierzchnich warstw gruntu, co jest bezposred-
nig przyczyng duszenia roslin, w szczego6lnosci roslinnosci zielnej. Takie po-
wierzchnie rowniez wymagaja wykonania szeregu poprawek i uzupetnien. Po-
nadto w poczatkowym okresie rekultywacji wprowadzana roslinno$¢ szczegol-
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nie drzewiasta przechodzi kilkuletni okres adaptacyjny. W tym czasie wzrost
ro$lin jest znikomy. Tak wiec, pomimo poprawnego wykonania prac rekultywa-
cyjnych na ich efekt nalezy poczeka¢. Niejednokrotnie oczekiwania nie zawsze
sa wspotmierne do poniesionych naktadow. Wynika to ze szczeg6lnej trudnosci
w rekultywacji gruntow, a nie z blednie przyjetych czy wykonanych rozwiazan
rekultywacyjnych. Przy ocenie wykonywanych prac rekultywacyjnych nalezy
szczegolnie zwrdcic na ten fakt uwage.

Przyjete rozwiazania

W procesie rekultywacji gruntéw pogérniczych w kopalni Turdéw realizowa-
na jest biodynamiczna metoda zalesiania. Metoda ta jest systematycznie wdra-
zana na terenach szczego6lnie trudnych do rekultywacji. Opiera si¢ na wprowa-
dzaniu gatunkéw drzew i ros$lin zielnych o wlasciwosciach wybitnie fitomelio-
racyjnych. Udziat gatunkow fitomelioracyjnych w tej metodzie nie jest mniej-
szy niz 30%. Sa to gtdéwnie olsza czarna i zielona, tubin trwaty, ro$liny motyl-
kowe. Wsrdd olszy jednostkowo lub w matych grupach rozmieszczony jest dgb
szyputkowy, jawor i inne gatunki gtowne. Ich udziat w sktadzie zalezy od wa-
runkow siedliskowych. Dodatkowym czynnikiem w tej metodzie jest udziat
roslinnos$ci zielnej a zwlaszcza tubinu trwatego, ktorego udatno$¢ w ostatnich
latach na rekultywowanych terenach znacznie wzrosta. Jego gléwnym atutem
jest dostarczanie dodatkowej biomasy do ekosystemu i znaczne ilo$ci azotu.
Z dotychczasowych badan wynika, ze z punktu widzenia biologicznej rekulty-
wacji najbardziej niekorzystna cecha utworéw zwatowiskowych w kopalni
Turdéw jest ich duze zakwaszenie, zarowno aktualne jak i potencjalne, ujawnia-
jace si¢ dopiero po pewnym czasie w wyniku utleniania zredukowanych form
siarki zawartych w mineratach siarczkowych, badz w substancji lignitowe;.
Zabiegiem majacym na celu wyeliminowanie proceséw zakwaszenia gruntow
jest wielosktadnikowa neutralizacja prowadzona sukcesywnie na rekultywowa-
nych terenach zwatowisk. Oprocz likwidacji nadmiernego zakwaszenia spetnia
ona réwniez funkcje nawozowa poprzez wprowadzanie do gruntu sktadnikow
pokarmowych ro$lin zwlaszcza wapnia, fosforu i magnezu. W ramach uzupet-
niajgcego nawozenia mineralnego wprowadzany jest dodatkowo azot, wystepu-
jacy w gruntach ,,surowych” w minimalnych ilo$ciach. W istotny sposéb na
udatno$¢ i wzrost roslin wptywaja wadliwe stosunki powietrzno-wodne silnie
spoistych utworéw zwatowiskowych. Uwidacznia sie to w drastyczny sposob
zwlaszcza w okresach suszy. Brak strukturalnosci, sprawia ze wykazujg one
skokowa zmiane konsystencji z twardoplastycznej do ptynnej i odwrotnie. Dla
poprawy tych cech w najwiekszym stopniu przyczyniajg si¢ intensywne zabiegi
agrotechniczne. W dalszej kolejnosci stopniowe ustrukturalnienie gruntow jest
w miar¢ postepujacych procesow glebotworczych intensyfikowanych przez
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ro$linnos¢ [Krzaklewski 2009]. Na terenach o znacznych wypadach roslinnosci
1 utrzymujacych sie niekorzystnych wlasciwosciach wykonywane sa prace
uzupetniajace. W zaleznosci od wilasciwosci podloza przeprowadzane jest in-
tensywne spulchnianie gruntu, sadzeniu drzewek w zaprawionych ziemig
prochniczng dotkach.

Wymierne efekty ekologiczne

Realizowane w kopalni Turow prace rekultywacyjne gruntéw zwatowisko-
wych prowadza do stopniowego powstawania ekosystemu lesnego z dynamicz-
nie wkraczajaca sukcesja ekologiczna. Powstajace na zwatowisku zbiorowiska
le$ne o charakterze lasu wyzynnego $wiezego lub lasu wyzynnego mieszanego
stanowig duzg warto$¢ ekologiczng i produkcyjng. Rosnace dynamicznie na
zwatowisku drzewostany tworza komponenty §rodowiska lesnego w tym glebe
i jej specyficzng mikroflor¢ oraz lokalny mikroklimat. Rozwoj ekosystemow
jest dynamiczny i zmierza w kierunku zyznych siedlisk lesnych o duzej bioroz-
norodnosci. Wskazujg na to cechy rodzaju gleby i gatunki roslin z sukcesji,
spotykane w zyznych siedliskach lesnych [Krzaklewski, 2009]. Sa to przede
wszystkim: Senecio nemorensis L. — starzec gajowy, Geum urbanum L. — ku-
klik pospolity, Urtica dioica L. — pokrzywa zwyczajna. Zbiorowisko ma cha-
rakter seralny na co miedzy innymi wskazuje obecno$¢ gatunku mchu Brachy-
tecium rubatulum (Hedw.) B.,S. et G. W tworzacych si¢ zbiorowiskach lesnych
dominujacy rolg zajmuja gatunki charakterystyczne dla naturalnych zbiorowisk
lesnych. Potwierdza to stopniowe przejscie zbiorowisk uksztalttowanych sztucz-
nie przez cztowieka do zbiorowisk samowystarczalnych powstatych w procesie
lasotworczym na drodze sukcesji.

Powierzchnia dotychczas zrekultywowanych terenéw pogoérniczych w PGE
KWB Turéw stanowi ok. 2600 ha, w tym na zwatowisku zewnetrznym ok. 2200
ha. We wiadaniu kopalni pozostaje ponad 400 ha terenéw zrekultywowanych na
zwatowisku zewnetrznym. Liczny udzial gatunkow leSnych, obok ktorych wy-
stepuje jeszcze znaczna liczba gatunkéw nielesnych i przejsciowych wskazuje,
ze charakteryzowane zbiorowiska sa jeszcze socjologicznie nieustabilizowane.
Stabilizacja wymagac bedzie jeszcze co najmniej kilku dziesigtkow lat. Przewa-
zajgca powierzchnia zwatowiska zewngtrznego stanowigca ok. 60% poro$nigta
jest drzewostanami w I klasie wieku tj. od 5 do 20 lat. Zbiorowiska le$ne sa
trwatym czynnikiem detoksykacji srodowiska, wptywajac na poprawg warun-
kow zycia mieszkancoéw tego regionu. Pomimo zZe struktura wiekowa zalesien
jest charakterystyczna dla mtodych lasow, juz teraz stanowi istotny czynnik
krajobrazowy i klimatyczny gminy Bogatynia. W przyszlosci bedzie stanowi¢
nie lada atrakcje turystyczna. Efekty prowadzonych prac rekultywacyjnych
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przyczyniajg si¢ przede wszystkim do poprawy jakosci podstawowych kompo-
nentow §rodowiska: powietrza atmosferycznego, wod oraz gleby.

WhioskKi

- niekorzystne wtasciwosci gruntow pogorniczych w Kopalni Turéw sprawiaja,
ze proces ich uproduktywnienia jest szczegdlnie trudny i wymaga zastosowa-
nia specjalnych zabiegdw agrotechnicznych i fitomelioracyjnych,

- szczegoblnie korzystny wptyw na przebieg rekultywacji gruntow bezglebowych
maja rosliny fitomelioracyjne, wprowadzane w ramach rekultywacji prowa-
dzonej metoda biodynamiczng (drzewiaste — olsza czarna, olsza szara + ga-
tunki docelowe oraz zielne — tubin trwaty i inne motylkowe), wyraznie dyna-
mizujace proces prochnicotworczy,

- odpowiednio prowadzone prace rekultywacyjne daja gwarancj¢ uzyskania na
terenach pogorniczych siedlisk lesnych o odpowiednio wysokich walorach
ekologicznych i gospodarczych,

- powstajg siedliska lesne o potencjalnej zyznosci lasu mieszanego Wyzynnego
i lasu wyzynnego z charakterystycznym uktadem pozioméw diagnostycznych
wilasciwym dla inicjalnych gleb lesnych,

- w tworzacych si¢ zbiorowiskach lesnych dominujacg rolg odgrywaja gatunki
fauny i flory wlasciwe dla naturalnych zbiorowisk lesnych. Potwierdza to
stopniowe przejscie zbiorowisk uksztattowanych sztucznie przez cztowieka do
zbiorowisk samowystarczalnych powstatych w procesie lasotworczym na dro-
dze sukcesji,

- zastosowana w BOT KWB Turé6w metoda lesnej rekultywacji prowadzi do
skutecznego i dynamicznego odtworzenia ekosystemu lesnego o znacznej bio-
réznorodnosci, stanowigcego duzg warto$¢ ekologiczng i produkcyjna.
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THE RECLAMATION OF DUMPING GROUNDS
IN PGE KWB TUROW S.A.

Summary

The forest reclamation of dumping grounds in Turéw since 60 years per-
mitted on elaboration of own reclamation model. The ecological results
are coming into being forest ecosystems about character a mixed high-

land forest with characteristic the arrangement of levels the diagnostic
forest soils.

Key words: forest reclamation, dumping groups




