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Streszczenie

W rezultacie niekontrolowanego wyplywu stonych woéd kopalnianych
Z rurociggow je transportujgcych nastgpuje degradacja, a nawet dewa-
stacja gleb. Tym samym, z mocy prawa, podlegajg one rekultywacji - sze-
regowi dzialan przywracajqcych im funkcjonalnosé. Dziatania rekultywa-
cyjne sq zroznicowane przy roznym skladzie granulometrycznym gleb.
W artykule opisana jest sytuacja rekultywacji zasolonych gleb gliniastych.
Wskazano nawet wobec nich mozliwos¢ uzycia technik oczyszczania in-
situ. Warunkiem jest sprawna sie¢ melioracyjna, a w przypadku okresow
suchych mozliwos¢ deszczowania obszaru.

Opis obiektu rekultywowanego

Po awaryjnym wyptywie solanki z rurociggu transportujagcego wody kopal-
niane z LGOM do zbiornika ,,Zelazny Most” w roku 1997, obumarty drzewa
uprawiane w dwoch obrebach lesnych: Badzow 1 Kazmierzow.

Rekultywacja objeta tym samym dwa obiekty, zlokalizowane na terenie
Nadlesénictwa Glogoéw, okoto 10 km i 15 km na potudnie od Gtogowa. Obiekt
Duza Wolka w gminie Jerzmanowa znajdujacy si¢ przy drodze z Jerzmanowej
do Badzowa oraz obiekt Kazmierzow znajdujacy si¢ przy gospodarczej drodze
lesnej, nalezacy do gminy Polkowice.

Obiekty potozone sa na dos¢ silnie pofalowanym terenie skraju Wzgorz
Dalkowskich, na wysokosci 165-170 m n.p.m. Dla przebiegu rekultywacji waz-
nym aspektem jest do$¢ niska ilo§¢ opadow rocznych w opisywanym rejonie,
rzedu 500-550 mm. Srednia temperatura roczna miesci sie w przedziale 8-
8,2 °C. Trwalo$é¢ pokrywy $nieznej nie przekracza srednio 40 dni. Okres wege-
tacyjny jest stosunkowo dtugi — 224 dni.
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Skaty glebotworcze opisywanych obiektow to w przewazajacej masie utwo-
ry zwigzle: gliny ciezkie, $rednie i lekkie strefy moreny czotowej. Z cech
szczegolnych omawianych skat glebotwoérczych nalezy wymieni¢ obecnosé
znacznej ilo$ci kamieni o zrdznicowanej $rednicy.

Pod wzgledem typologicznym przewazajg gleby brunatne, wyltugowane, wy-
tworzone z glin zwalowych zlodowacenia §rodkowopolskiego. Sa to utwory
powierzchniowo odwapnione. Ich mata przepuszczalno$é powoduje, ze czgsto
w profilu mozna spotka¢ poziom odgoérnego oglejenia (redukcji zwiazkow
w okresie gtoéwnie wiosennym), a w obnizeniach — poziom glejowy, spowodo-
wany stagnujaca woda gruntowa. Gleby cechuje mata przepuszczalno$¢ wodna
1 powietrzna oraz znaczny udziat proceséw beztlenowych w profilach.

Na terenie obu obrebdw: Badzow i Kazmierzow, rekultywacja objeta znisz-
czone obszary lesne porosniete wyjsciowo gtownie sosng zwyczajng o réznym
wieku, od 20 do 120 lat ze znaczng domieszka drzew liSciastych. Po zalaniu
wodami z rurociagu kopalni, wygingty wszystkie rosliny na terenie, na ktéry
nastgpito rozlanie stonej wody. Skutek taki jest opisywany w literaturze. Ma-
ciak [1996] wskazuje na catkowite zahamowanie rozwoju drzew i krzewow juz
przy obecno$ci w glebie 0,3-0,5% NaCl lub Na,SO,.

W zaglebieniach terenu stagnowata woda o stgzeniu soli uniemozliwiajacej
wzrost roslin na ich obszarze i w bezposrednim otoczeniu.

Kierunki rekultywacji zasolonego terenu

W $wietle Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (Dziat IV, art. Art. 103;
Dz.U.2001.62.627 z dnia 20 czerwca 2001r., ost. zm. Dz. U.02.233.1957 z dnia
28 grudnia 2002r.) rekultywacja zanieczyszczonej gleby lub ziemi polega na ich
przywroceniu do stanu wymaganego standardami jakosci, przy czym standard
jakosci okresla zawartos¢ niektorych substancji w glebie albo ziemi, ponizej
ktorych Zadna z funkcji petnionych przez powierzchnie ziemi nie jest naruszona.
Funkcje petniong przez powierzchnie ziemi ocenia si¢ na podstawie jej faktycz-
nego zagospodarowania i wykorzystania gruntu chyba, ze inna funkcja wynika
z planu zagospodarowania przestrzennego. Ustawa z dnia 3 lutego 1995r.
0 ochronie gruntow rolnych i lesnych (Dz. U. 95.16.78 z dnia 22 lutego 1995r.,
ost. zm. Ustawg z dnia 21 stycznia 2000 r. o zmianie niektorych ustaw zwigza-
nych z funkcjonowaniem administracji publicznej Dz.U.00.12.136 z dnia 23
lutego 2000r.) kaze z kolei postrzega¢ rekultywacje gruntow jako proces(y)
zmierzajacy do nadania lub przywrocenia gruntom zdegradowanym albo zde-
wastowanym wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez wiasciwe uksztal-
towanie rzezby terenu, poprawienie wlasciwosci fizycznych i chemicznych,
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uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz
odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drég.

Charakter i potozenie gruntdw oraz ich wiasciwos$ci sprawiajg, ze najbar-
dziej celowym bylo utrzymanie dotychczasowych funkcji, w ramach uzytkowa-
nia le§nego. Uwzgledniajac stosunkowo ciezki sktad granulometryczny, rozpa-
trzono mozliwo$¢ introdukcji drzew lisciastych o roznorodnym sktadzie gatun-
kowym.

Ze wzgledu na toksyczno$¢ zasolonych gleb niemozliwe byto proste nasa-
dzenie nowego drzewostanu. Przyktad nasadzen w obrebie Gaiki, gdzie awaria
rurociggu transportujacego solanke nastgpita wczesniej wskazywat natomiast,
ze powoli wody deszczowe wymywaja sol z gleb, ktore wracaja do stanu umoz-
liwiajacego nasadzenia. Jest to zgodne z tezami prac Barana i Turskiego
[1996], ktorzy wskazali mozliwo$¢ oczyszczenia gleb zasolonych w wyniku
jednorazowej lub okresowej presji poprzez przemieszczenie jonoOw w glab pro-
filu glebowego wraz z wodami opadowymi. Autorzy ci zaproponowali jedno-
czesnie przemywanie gleb zasolonych z odprowadzeniem odsaczy, jako proces
wspomagajacy rekultywacje w przypadku duzego zasolenia.

Z praktyka odsalania gleb najlepiej sa obeznani mieszkancy terenow cie-
ptych i suchych. Duze obszary gleb slonych znajduja si¢ na terenie bylego
Zwiazku Radzieckiego i na Wegrzech. Jest to jednak gtownie praktyka rekul-
tywacji w kierunku rolniczym. Tym niemniej niektére zasady dziatania moga
byc przydatne w kazdych warunkach:

Wstepnym warunkiem rozpoczecia procesu usuwania soli z gleby jest wy-

konanie melioracji odwadniajacych. Koniecznym jest obnizenie zwierciadta

zasolonej wody gruntowej, aby umozliwi¢ przemywanie gleby woda nieza-
solona.

— Gleby zasolone majg z reguty za malo tlenu. Dlatego niezbednym jest wy-
konanie intensywnej uprawy mechanicznej.

— Proces oczyszczania gleb zasolonych nalezy wspomoc przy pomocy nawad-
niania deszczownig.

— W celu wyparcia nadmiaru sodu z kompleksu sorpcyjnego gleby nalezy
gipsowac, w czego wyniku powoli zachodzi reakcja:

Kompleks sorpcyjny-Na*™* CaSO, - 2H,0 —
Kompleks sorpcyjny-Ca™ + Na,SO,4 + 2 H,0

Rozpuszczony w wodzie Na,SO, zostaje z gleby wymyty i odprowadzony
systemem melioracyjnym poza obszar oczyszczany.

Wysoka zawarto$¢ w roztworze glebowym jonoéw siarczanowych przeciw-
dziata rowniez tworzeniu si¢ w glebie weglanu sodu, ktérego obecno$¢ w ste-
zeniu ponad 0,005% uniemozliwia rozwoj roslin [Maciak 1996].
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Rys. 2. Gips odpadowy zastosowany w toku rekultywacji zasolonych gleb
W okolicach Gtogowa — 2000

Fig. 2. Waste plaster used during reclamation of the salted soils

in Glogow region — 2000

Przedstawiony powyzej system rekultywacji umozliwia w ciggu roku na tyle
istotng poprawe stanu gleb, aby mozna byto uprawia¢ na nich rosliny wyzsze.
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W warunkach Nadles$nictwa Glogoéw, przy zatozonej rekultywacji le$nej,
proces odsalania gleby zostat zmodyfikowany. Docelowo zatozono, ze odsala-
nie gleby bedzie wystarczajace z punktu widzenia rozwoju roslinno$ci lesnej,
gdy poziom nadmiernego zasolenia obnizy si¢ ponizej glebokosci $rednio
50 cm. Glgbiej i bez zasolenia rosliny si¢ nie korzenia, z powodu panujacych
tam warunkow beztlenowych. Proces oczyszczania poziomdéw glebowych zale-
gajacych na glgbokosci ponizej 50 cm, moze wigce z zatozenia trwaé dtuzej, bez
konieczno$ci zwlekania z rozpoczeciem zagospodarowania docelowego obsza-
row.

Zgodnie z przyjeta koncepcja ogodlng, zaproponowano rozpoczecie procesu
odsalania gleb od zbudowania otwartych rowoéw melioracyjnych, ktorych zada-
nie to odprowadzenie wod stagnujacych w zaglgbieniach terenowych oraz
stworzenie warunkéw do odsaczania nadmiaru wody stonej z gleby. Umozliwia
to opadom deszczowym stopniowe obnizanie poziomu zasolenia gleby. Po od-
soleniu do granicy tolerancji na zasolenie sadzonek drzew poziomu o migzszo-
$ci ponad 20 cm, mozna rozpocza¢ nasadzenia.

W celu przyspieszenia procesu odsalania gleby po wykonaniu melioracji
odwadniajacych bardzo wskazane jest kilkukrotne nawadnianie deszczownia
przeno$ng. W opisywanym obszarze takie podejécie jest wrecz konieczne wo-
bec niskich opaddéw atmosferycznych. Nawadnianie mozna prowadzi¢ w okre-
sie, kiedy gleba jest jak najmniej wilgotna, przy jednorazowych dawkach i in-
tensywno$ci pozwalajacych na wsigkanie deszczowanej wody do gleby.
W skali sezonu wegetacyjnego dawka polewowa winna wynosi¢ w sumie do
500 mm Pozwolitoby to skroci¢ okres wstepnego odsalania, tzn. do sadzenia
drzewek - do okoto jednego roku. Bez ingerencji deszczowaniem, odsalanie
gleby bedzie zaleze¢ od przebiegu pogody. Przy niekorzystnym uktadzie opa-
dow moze trwac do pigciu lat, na co wplyw maja dodatkowo niezbyt wysokie
wspotczynniki filtracji ,.k”.

Samo przemywanie gleby woda nie jest w stanie usuna¢ sod z kompleksu
sorpcyjnego. W celu przeprowadzenia tego procesu niezbedne jest gipsowanie
gleb zasolonych. Tlo$¢ gipsu oblicza si¢ na podstawie stwierdzonej ilosci mili-
rownowaznikow Na® (sodu rozpuszczalnego w 0,1m HCI) w glebie. Wykorzystu-
je sie przy tym fakt, Ze na usuniecie 1 milirbwnowaznika Na'/100g gleby trzeba
na 1 hektar gleby do glebokosci 50 cm zastosowac 6,45 tony CaSOy - 2H,0.

W opisywanych warunkach okolic Glogowa oznacza to, ze koniecznym jest
uzycie w toku rekultywacji ponad 100 ton CaSO, - 2H,0. Bioragc pod uwage
stosunkowo matg powierzchni¢ objeta procesem rekultywacji (2,88 ha) jest to
wielko$¢ niebagatelna. Wielu autorow podkresla, ze obok prac ziemnych,
transport materiatow to ogromnie wazny czynnik, podnoszacy koszt rekultywa-
cji gleb zdegradowanych.
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Jako$¢ gipsu nie odgrywa wickszej roli, moze by¢ to material odpadowy
(fosfogips) z zaktadow nawozow fosforowych (Police, Poznan) lub z innych
zrddet. Wazny natomiast jest stopien rozdrobnienia gipsu, co wptywa na ta-
twos¢ rozpuszczania w wodzie i przemieszczania si¢ w profilu glebowym.

Po osiagnieciu stanu zasolenia, pozwalajacego na nasadzenie roslinnos$ci
drzewiaste] mozna przystapi¢ do sadzenia. Bardzo wskazane jest przy tym
utrzymanie gleby w stanie wilgotnym. W tym celu postuzy¢ si¢ mozna starg
$ciotka lesnag (mulczowanie), przeciwdziatajaca wysychaniu powierzchni gleby.
Oproécz tego nalezy uzupetni¢ niezbedng ilos¢ sktadnikow pokarmowych po-
przez nawozenie, co zredukuje stres wynikajacy z ich niedostatku. Ma to szcze-
gblne znaczenie w trudnych warunkach siedliskowych, gdyz stresy jednostkowe
kumuluja si¢. Szczegolnie istotnym jest, nie zapominanie o potasie, ktory
Z punktu widzenia fizjologii roslin jest sktadnikiem antagonistycznym w sto-
sunku do sodu, a wiec redukujacym w znacznym stopniu jego ujemne dziatanie
[Mengel i Kirkby 1983].

Wariant rekultywacji opisywanych terenow bez stosowania gipsu wymaga
ponad 5-letniego okresu adaptacji. Wynika to z faktu stopniowego pogarszania
si¢ przepuszczalno$ci wodnej gleb w toku odsalania woda opadowa [Marcinek
i wsp. 1972].

W pierwszych latach uprawy spodziewac si¢ nalezato okresowego podno-
szenia si¢ poziomu zasolenia roztworu glebowego w strefie korzenienia si¢
ro$lin. Wskazalo to na ukierunkowanie zagospodarowania terenu na uzycie
gatunkow drzew, przynajmniej srednio odpornych na zasolenie. Wedtug Wiac-
kowskiego [1989], wsrod drzew takimi sg migdzy innymi: klon pospolity, klon
zwyczajny, klon jawor, olsza szara, topola osika, buk pospolity i lipa drobno-
listna, natomiast wsrdd krzewow: trzmielina zwyczajna, czeremcha amerykan-
ska, kruszyna pospolita i kalina koralowa.

Efekty przeprowadzonej rekultywacji

Wykonane w roku 2000 prace rekultywacyjne przyniosty efekt w postaci
szybszego niz planowano uzyskania pozadanych wlasciwosci chemicznych
gleb. Juz w rok po zastosowaniu opisanych wyzej technik rekultywacyjnych
uzyskano obnizenie przewodnosci elektrycznej roztworu glebowego do pozio-
mu ponizej 2 mS-cm™ w catych profilach glebowych. Poziomy wierzchnie zo-
staty odsolone w tym czasie nawet do poziomu ponizej 1 mS-cm™.

Tym samym stuzby lesne zdecydowaly si¢ na wykonanie nasadzen, z uzy-
ciem wielu gatunkéw drzew, zaréwno liSciastych i iglastych. W nastgpnych
latach okazato si¢ to dobrym posunigciem (rys. 3).
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Rys. 3. Drzisiejszy wyglad zrekultywowanych terenow w okolicach Glogowa — 2007
Fig. 3. Today’s view at the reclaimed areas in Gtogow region — 2007
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Nastepcze oddzialywanie zastosowanych prac rekultywacyjnych sprawdza-
no w latach 2001 i 2003. Odnotowano obnizenie przewodnosci elektrycznej z
750-15150 mS - cm™ w roku 1997 do 60-1220 mS - cm™ w roku 2001, na kt6-
rym to poziomie ustabilizowata sie (80-1630 mS - cm™ w roku 2003) — tab. 1,
2.

Jednoczesnie do stanu naturalnego dla opisywanych gleb zaczal powracaé
odczyn. Z poziomu 4,39-7,74 (pH-H,0) i 3,43-7,05 (pH-KCI) w okresie po
wylewie solanki (rok 1997) osiagnigto 5,13-6,73 (pH-H,0O) i 4,34-5,54 (pH-
KCI) w roku 2001 i 4,25-6,11 (pH-H,0) w roku 2003 — tab. 1, 2. Poza obnize-
niem maksymalnych wartosci pH, wyrazna jest tendencja do wyréwnania od-
czynu w profilach glebowych. Niewatpliwie jest to skutkiem rownomiernego
rozmieszczenia jondw przez wody przesigkajace przez gleby. Zawarto$¢ sodu i
potasu w formach rozpuszczalnych w 0,1m HCI doprowadzona zostata do roku
2003 do zawartosci bardzo niskiej (tab. 1).

Zawarto$¢ chlorkow w probach z profili glebowych obnizyla si¢ z wyjscio-
wego poziomu 500-2800 mg - kg™ (1997) do 4-224 mg - kg™ (2001), natomiast
siarczanow okazata si¢ duzo stabilniejsza: 90-145 mg - kg™ (1997) — 2,6-163,8
mg - kg™ (2001). Jest to naturalne dla zastosowanej techniki gipsowania gleb w
toku rekultywaciji (tab. 3).

Jony o charakterze zasadowym zostaty takze czeSciowo usunigte z komplek-
su sorpcyjnego gleb, czego efektem jest spadek wysycenia kompleksu sorpcyj-
nego V oraz wzrost kwasowosci hydrolitycznej Hy, (tab. 4).

Tab. 1. Wyniki rekultywacji gleb zasolonych przez awaryjny wyplyw solanki
W okolicach Glogowa (03.09.2003)
Tab. 1. Results of soils reclamation saltificated in result of mine-waters over-
flow in Glogow region (03.09.2003)

.. | Sktad granu- Zawarto$¢
Lokalizacja G(%Z%lt(ﬁ)s “ 1 lometryczny Egzgv(vgg) pH- mg - kg*
(Locality) (Mechanical 1 | H.O
om composition) WS - om NaoimHer | Koamhcl
Kazmie- 0-20 pgl 1630 4,48 187 169
76w 30-40 pgm 320 4,35 48 20
> 40 pgm 1190 4,25 234 71
0-10 gs 80 5,20 87 119
10-20 gc 120 5,30 146 44
Badzow 20-30 gc 120 5,35 141 47
30-50 gs 220 5,14 170 61
50-80 gc 370 4,54 230 52
> 100 gc 200 6,11 108 8
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Tab. 2. Odczyn i przewodnos¢ elektryczna gleb na obszarach zrekultywowa-
nych (2001)

Tab. 2. Reaction and electric conductivity of soils on the reclaimed areas
(2001)

Lp. Obreb | Oddziat | Giebokosé pH-H,0 pH-KCI tF;)r/iezere ?Eg
(No.) | (District) | (Dept.) (Depth) 2 uS-om
1 0-5 5,68 4,83 330
2 5-10 6,23 5,18 460
3 10-20 6,05 5,54 730
4 20-30 6,01 5,15 570
5 30-40 6,10 4,88 380

Badzow 143
6 40-50 6,16 4,63 370
7 50-70 5,60 4,44 750
8 70-90 5,13 4,45 200
9 90-110 5,45 4,52 1220
10 110-130 5,55 4,34 1130
11 0-5 5,56 4,82 160
12 5-10 5,32 4,51 250
13 10-20 5,95 4,86 180
14 20-30 6,10 4,81 160
15 | Badzéw 143 30-40 6,12 4,95 90
16 40-50 6,72 4,94 70
17 50-60 6,64 4,75 80
18 60-70 6,12 4,80 120
19 70-100 6,23 4,90 110
20 0-5 5,84 5,20 160
21 5-20 5,34 4,34 1100
22 20-30 5,35 4,72 100
23 30-40 5,68 5,00 70
Badzoéw 143
24 40-50 6,06 5,10 60
25 50-100 6,67 5,40 60
26 100-120 6,73 511 270
27 120-150 6,56 5,03 280
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Tab. 3. Zawartos¢ chlorkéw, siarczandéw oraz straty na Zarzeniu w glebach
obszarow zrekultywowanych — 2001

Tab. 3. Chlorides and sulfides content and lost on the combustion of soils on
the reclaimed areas — 2001

. chlorki siarczany
Lp. O.bregb Oddziat Glebokos¢ (chlorides) (sulfides)
(District) | (Dept.) (Depth)
mg - kgt s.m.
1 0-5 36,0 32,9
2 5-10 74,0 24,7
3 10-20 96,0 28,6
4 20-30 82,0 9,1
5 30-40 62,0 2,6
Badzow 143

6 40-50 46,0 19,4
7 50-70 96,0 14,2
8 70-90 214,0 44,5
9 90-110 2240 58,1
10 110-130 186,0 40,3
11 0-5 20,0 25,7
12 5-10 28,0 34,1
13 10-20 22,0 42,2
14 20-30 18,0 23,7
15 | Badzéw 143 30-40 20,0 20,9
16 40-50 138,0 153,0
17 50-60 140,0 155,7
18 60-70 146,0 163,8
19 70-100 16,0 21,6
20 0-5 142,0 120,0
21 5-20 64,0 33,7
22 20-30 4,0 23,4
23 | Badzow 143 30-40 14,0 14,7
24 40-50 10,0 20,1
25 50-100 10,0 87,3
26 100-120 72,0 61,0




Rekultywacja gleb lesnych...

83

Ea

|

120-150

36,0

80,9

Tab. 4. Wlasciwosci sorpcyjne gleb obszarow zrekultywowanych — 2001
Tab. 4. Sorption properties of soils on the reclaimed areas — 2001

Lp Obreb | Oddziat | Glebokos¢ Hh S T \
(District) | (Dept.) (Depth)
cmol kg™
1 0-5 8,62 23,40 32,02 73,08
2 5-10 7,12 24,10 31,22 77,19
3 10-20 8,02 19,40 27,42 70,75
4 20-30 3,82 9,90 13,72 72,16
5 § 143 30-40 2,85 10,50 13,35 78,65
6| & 40-50 360 | 1390 | 1750 | 7943
7 50-70 7,16 15,90 23,06 68,95
8 70-90 6,07 21,80 27,87 78,22
9 90-110 6,30 24,40 30,70 79,48
10 110-130 6,90 27,20 34,10 79,76
11 0-5 14,25 19,10 33,35 57,27
12 5-10 10,50 14,90 25,40 58,66
13 10-20 6,37 9,50 15,87 59,86
14 . 20-30 4,95 16,10 21,05 76,48
15 ?% 143 30-40 2,62 10,80 13,42 80,48
16 @ 40-50 1,57 8,20 9,77 83,93
17 50-60 1,27 18,00 20,07 89,69
18 60-70 1,42 7,40 8,82 83,90
19 70-100 1,50 7,80 9,30 83,87
20 0-5 6,07 14,20 20,27 70,05
21 5-20 13,65 11,20 24,85 45,07
22 20-30 5,40 8,20 13,60 60,29
23 | Badzow 143 30-40 3,00 8,50 11,50 73,91
24 | Badzow 40-50 2,55 8,80 11,35 77,53
25 50-100 1,20 8,10 9,30 87,10
26 100-120 2,85 9,20 12,05 76,35
27 120-150 1,80 11,90 13,70 86,86
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WhioskKi

Nawet gleby o ciezkim sktadzie granulometrycznym mogg by¢ skutecznie
odsalane z uzyciem techniki przemywania in-Situ.

Podstawowym krokiem w odsalaniu gleb jednorazowo zasolonych przez
wyplyw awaryjny solanki jest wykonanie systemu melioracyjnego, odbiera-
jacego z gleb stong wode.

W przypadku wysokiego zasolenia gleb gliniastych przemywanie musi by¢
wspomagane uzyciem deszczowni.

Niezmiernie waznym dla szybkosci i skutecznos$ci rekultywacji jest szybkie
stwierdzenie wystapienia, zrddet i historii degradacji gleb. Stad tez stan gleb
wzdluz przebiegu rurociagdéw transportujacych materialy ekologicznie nie-
bezpieczne, do ktorych naleza stone wody kopalniane, powinien by¢ objety
monitoringiem.
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RECLAMATION OF THE FOREST SOILS DAMAGED
IN RESULT OF SALT MINE-WATERS OVERFLOW
IN GLOGOW REGION

Summary

In result of uncontrolled outflow of salty mine waters from pipelines it
transporting follows the degradation, and even the devastation of soils.
These situations are subject, with power of law, of the soils reclamation -
the row of workings restoring them the functionality. The granulometric
compound of soils cause diversification of reclamation techniques. The
situation of salted clay soils reclamation has been described in article. In
the paper has been showed the possibility of in-situ reclamation technique
use. The main necessities are efficient meliorative net and in case of dry
periods the possibility of area irrigation.



