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Streszczenie

W artykule dokonano oceny filtrow zastosowanych na Centralnym Ujeciu
Wody w Zawadzie k. Zielonej Géry. Zagadnienie to jest bardzo interesu-
jace z uwagi na fakt, iz na przestrzeni 35 lat zastosowano na tym ujeciu
cztery rozne rodzaje filtrow, ktorych czas pracy wahat si¢ od 6 do 20 lat.
Przyczyn takiego stanu jest wiele, chociazby lokalizacja, sposob eksplo-
atacji, jakos¢ wody czy rodzaj zastosowanego filtru. Sredni czas pracy
ujecia powinien wynosic¢ okoto 25 lat lub znacznie diuzej. Jednak w tym
przypadku Zywotnosé studni znacznie odbiega od wymaganej w zatoze-
niach.

Wstep

Sredni czas pracy ujecia powinien wynosi¢ okoto 25 lat lub znacznie dtuze;.
Nie mozna lekcewazy¢ zagadnienia starzenia si¢ studni ani na etapie projekto-
wania, ani tez na etapie eksploatacji. Takie podej$cie zmusza do prognozowa-
nia spadku wartosci parametrow eksploatacyjnych studni, a tym samym prze-
widzenia czasu renowacji studni lub profilaktyki studziennej, zaprojektowania
studni rezerwowych oraz do przewidzenia terendw rezerwowych [Mielcarze-
wicz 1991].

Ujecie w Zawadzie zlokalizowane jest w utworach czwartorzgdowych i wy-
kazuje wyrazng tendencje do spadku wydajnosci wraz z czasem eksploatacji.
Procesy te nazywamy ,,starzeniem si¢ uje¢ wody podziemnej” lub tez ,,starze-
niem si¢ studni”. Obejmuja one kompleks probleméw zarastania filtrow, ce-
mentacji osrodka wodono$nego i otworow wlotowych w filtrach, kolmatacji
obsypki oraz ztoza wokot studni itp.
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Charakterystyka omawianego terenu

Teren ujecia wod gruntowych dla Zielonej Gory potozony jest w pradolinie
Odry. Obszar ujgcia ograniczony jest od potnocy i wschodu korytem rzeki Od-
ry, od poludnia — krawedzig doliny Odry biegnaca wzdtuz szosy Zawada — Ja-
ny, a od zachodu szosg Zielona Géra — Zawada — Cigacice.

Pas ujecia rozpoczyna si¢ okoto 350 m od szosy Zielona Gora — Cigacice
i rozcigga si¢ na odcinku o dhugosci 4200 m w kierunku wschodnim, w glab
doliny. Obszar pradoliny Odry, na ktérym wybudowano ujecie wody stanowi
ptaska rowning z bardzo tagodnymi wzniesieniami. Catkowita szeroko$¢ doliny
siega 6 km i obszar ten catkowicie pozbawiony jest skupisk lesnych.

Na omawianym terenie stwierdzono wystgpowanie wylacznie osadow
czwartorzedowych, ktorych zasadnicza cze$¢ stanowiag wodnolodowce i rzeczne
osady piaszczyste, wyksztatcone jako piasek drobnoziarnisty, srednioziarnisty,
roznoziarnisty i pospotka. Seri¢ piaszczysta o migzszosci od 15,0-30,0 m pod-
Scielajg osady zastoiskowe, wyksztatcone jako muitki i pyly oraz glina zwatowa.
Na stropie glin lokalnie spoczywaja otoczaki o $rednicy 5+20 cm pochodzace
Zrozmycia stropu glin zwalowych. Od powierzchni terenu seri¢ piaszczysta
przykrywa nieciagta warstwa holocenskiej mady o migzszosci do 2,0 m [Wro6-
bel 1989].

Na terenie CUW w Zawadzie stwierdzono wystepowanie jednej, przypO-
wierzchniowej warstwy wodono$nej poziomu czwartorzedowego. Swobodne
lustro wody, lokalnie napigte przez warstwe¢ mad, stabilizuje si¢ na glebokosci
0,1-1,5mp.p.t.

Eksploatacja studni

Centralne Uj¢cie Wody w Zawadzie rozpoczeto prace w maju 1966 r., kiedy
to do eksploatacji oddano 22 studnie, rozmieszczone co 100 m, wzdhiz linii
tamanej — I galeria. Wydajno$¢ ujecia, w zalezno$ci od potrzeb miasta, wynosi-
ta do 16000 m*/d (rys. 1).

W roku 1971, z powodu spadku wydajnosci ujecia, odwiercono studnie za-
stepcze — Il galeria, ktora zostata zlokalizowana w odlegltosci 6,6+11,6 m od
istniejacych otworow. Wyjatek stanowila studnia Nr 17, ktora zostata wykona-
na w obudowie starej studni. W roku 1971 wydajno$¢ ujgcia wynosita okoto
17 500 m%d, jednak w roku 1977 spadta do okoto 8000 m*/d. W zwiazku z tym,
w roku 1977 przystapiono do przebadania droznosci filtrow. Jednak prace te
daty znikome efekty i dlatego w 1978 roku przystapiono do odwiercenia kolej-
nej galerii studni — III galeria, w odlegtosci 5+8 m od istniejacych juz otworow
[Bundz 1979].
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Znaczny spadek wydajnos$ci ujecia sprawit, ze w latach 1993-1994 przepro-
wadzono badania wydajnos$ci i prace renowacyjne studni, w wyniku ktérych
nastgpita krotkotrwata poprawa parametrow eksploatacyjnych wszystkich stud-
ni [Krainski 1993].
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Rys. 1. Plan sytuacyjny Centralnego Ujecia Wody w Zawadzie

Odwiercanie galerii IV rozpoczeto w roku 1998. Poczatkowo sktadata sie
ona z szesciu studni. Podyktowane byto to wzgledami ekonomicznymi. Jednak
w ciagu kilku nastepnych lat wykonano kolejnych 16 otworow. Tak wiec obec-
nie ujecie sktada si¢ z 22 studni o glebokosciach od 18 do 30 m, a jego aktualna
wydajno$é wynosi 10000+12000 m®/d.

Rodzaje zastosowanych filtrow

Odwiercone otwory galerii [ zabudowano filtrami kamionkowymi o $rednicy
zewnetrznej ¢ 300 i $rednicy wewnetrznej ¢ 150. Ponadto wykonano podwdjna
obsypke zwirowa pomig¢dzy filtrem ¢ 300, a rurami pomocniczymi ¢ 450 —
ziarna o §rednicy 18+24mm oraz miedzy rurami pomocniczymi a rurami wiert-
niczymi ¢ 600 — ziarna o $rednicy 3+5 mm.

W latach 1968-1969 s$rednia wydajnos¢ wzrosta do okoto 16500+17500
m*/d. Jednak na przetomie 1969 i 1970 roku wydajno$é systematycznie spadata,
osiggajac w grudniu 1970 roku $rednig miesieczng warto$é 12000+14000 m®/d.
W zwiagzku z tym przystapiono do robo6t zwigzanych z remontem studni glebi-
nowych. Prace polegajace na wybraniu zasypu przeprowadzono we wszystkich
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studniach. Jego miazszo$¢ wahala si¢ od 0,75 do 25,85 m. Przecigtna warto$¢
zasypu wahata si¢ w granicach 3,0+4,0 m. Wielkos$ci poszczegdlnych zasypow
podano w tabeli 1.

Tab. 1. Wielkosci zasypow w poszczegolnych studniach I-szej galerii [Bundz
1971]

Numer studni Wielkos$¢ zasypu Numer studni Wielko$¢ zasypu

[m] [m]
1 2,30 12 4,40
2 6,30 13 4,10
3 1,72 14 4,35
4 5,15 15 2,60
5 3,49 16 3,65
6 6,51 17 2,80
7 21,34 18 4,75
8 25,85 19 1,22
9 3,19 20 2,69
10 3,30 21 4,94
11 3,18 22 0,75

Uwzgledniajac dtugosci rur podfiltrowych, wynoszace przewaznie 1=3,0 m,
nalezy stwierdzi¢, ze tylko w czterech studniach (Nr 15, 16, 17 1 21) wysoko$¢
zasypu w czesci roboczej filtra byta wigksza od 3,0 m. Natomiast w pozosta-
tych studniach zasyp znajdowat si¢:

a) tylko w rurze podfiltrowej —w 10 studniach,

b) dodatkowo w dolnej czgéci roboczej filtra, od ok. 0,5 do ok. 2,0 m —w 8 stud-
niach,

) jedna studnia — catkowicie zasypana.

W wybieranym urobku stwierdzono przewaznie piasek drobno, $rednio lub
gruboziarnisty z pojedynczymi ziarnami obsypki drobnej o $rednicy ziaren
5+7mm lub obsypki grubej o $rednicy ziaren 18+24 mm — studnie Nr 1, 3, 4, 5,
18, 20, 21 i 22. Domieszke obsypki drobnej i grubej stwierdzono w studniach
Nr2,6,7,8,09, 10, 11, 12, 16 i 17. W trzech studniach Nr 13, 14 i 19 w wybie-
ranym urobku nie stwierdzono zadnej obsypki — studnie pelnosprawne. Nato-
miast w studni Nr 15 wybierano przede wszystkim obsypke drobng i gruba
z domieszkg piasku gruboziarnistego — studnia zupetnie zniszczona.

Domieszka obsypki grubej przemawia za zniszczeniem elementu filtra, rury
pod- i nadfiltrowej lub cz¢sci roboczej filtra.

W kilku studniach powstat wtorny zasyp, ktorego wielko$¢ wahata od kilku-
dziesig¢ciu centymetrow do 6 m, jak np.: w studni Nr 22.
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Glowng przyczyng powstawania duzych zasypéw w studniach I-szej galerii
bylo zlte wykonawstwo poszczegdlnych elementéw filtréw kamionkowych
(stwierdzone duze krzywizny), a przede wszystkim rur nad- i podfiltrowych.
W rurach tych stwierdzono wady, np. niewltasciwe ich wypalenie. Rury te po-
pekaty na skutek pecznienia warstwowego zle wypalonej masy zewnetrzne;.
Zjawisko to byto zapewne glowna przyczyna powstawania duzych zasypow
w studniach, a tym samym zniszczenia studni [Bundz 1971].

Studnie zastgpcze 1l-giej galerii, wykonane w 1971 roku, zostaty zabudowa-
ne filtrami azbestowo-cementowymi o $rednicy wewngtrznej ¢ 250 mm, za
wyjatkiem trzech studni, tj. studni Nr 10Z, 13Z, 14Z, w ktorych zastosowano
filtry o $rednicy ¢ 300 mm. Czg¢$ci czynne filtrow owinigto siatka:

— w studniach Nr 1Z +3Z, 7Z, 97 +117, 137, 14Z, 17Z + 20Z, 227 — siatka

nylonowa o wymiarach oczek 1,25x1,25 mm;

— w studniach Nr 4Z + 6Z — siatka nylonowa o wymiarach oczek 1,00x1,00

mm:;

— w studniach Nr 82, 21Z — siatka nylonowa o wymiarach oczek 1,25x1,25

mm podwdjnie;

— w studni Nr 12Z — siatka stylonowa o wymiarach oczek 1,25x1,25 mm;

— w studni Nr 15Z, - siatka nylonowa o wymiarach oczek 2,00x2,00 mm po-
dwdjnie;

— w studni Nr 16Z, - siatka nylonowa o wymiarach oczek 2,00x2,00 mm.

Dhugosci czesci czynnej filtru wahaty sie w granicach od 4+16 m. Zastoso-
wano trzy rodzaje granulacji obsypki zwirowej, w zaleznos$ci o grubosci frakcji
piaszczystej ztoza [Bundz 1971]:

— o granulacji ziaren 2+3 mm — piasek drobny,
— o granulacji ziaren 3+5 mm — piasek $redni,
— o granulacji ziaren 5+7 mm — piasek gruby.

Uwzgledniajac krotka zywotno$¢ studni zrezygnowano z ponownego zasto-
sowania w nowych otworach filtrow kamionkowych, ktore wymagaja wiercenia
otworow o duzych $rednicach. Stosowanie tych filtrow pociagnetoby za sobg
znaczny koszt, co przy krotkiej zywotnosci studni bytoby nieekonomiczne.

Wszystkie otwory lll-ciej galerii, wykonane w 1978 roku, zabudowano fil-
trami PCV o $rednicy 280/315, czyli wigkszymi o okoto 15% niz w galerii II-
giej.

Czg$¢ czynna filtra owinigta byla siatka nylonowa o wymiarach oczek
1,0x1,0 mm, dlugos$¢ wahata si¢ w granicach 5+16 m. Zastosowano trzy rodzaje
obsypki zwirowej, w zalezno$ci o grubosci frakcji piaszczystej ztoza [Bundz
1979]:

— o granulacji ziaren 2+3 mm — piasek drobny,
— o granulacji ziaren 3+5 mm — piasek $redni,
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— o granulacji ziaren 5+7 mm — piasek gruby.

Otwory studzienne galerii IV zabudowano filtrami szczelinowymi z PCV
¢ 300/330 mm firmy Preussag, a czesci robocze zabudowano oktadzing zwiro-
wa klejong. Cze$¢ robocza filtrow wynosi od 5,0 do 8,0 m. Zastosowano dwa
rodzaje granulacji obsypki zwirowej, w zaleznosci o grubosci frakcji piaszczy-
stej ztoza:

— o granulacji ziaren 2+3 mm — piasek drobny,
— granulacji ziaren 3+5 mm — piasek $redni.

Podsumowanie

Gltowna przyczyna spadku wydajnosci studni galerii I byto powstanie du-
zych zasypow w studniach, ktore z kolei spowodowane zostaty przez zte wyko-
nawstwo poszczegolnych elementow filtrow kamionkowych (stwierdzono duze
krzywizny), a przede wszystkim rur nad- i podfiltrowych. W rurach tych
stwierdzono wady spowodowane niewtasciwym ich wypaleniem. Rury te pope-
katy na skutek pecznienia warstwowego zle wypalonej masy zewnetrznej. Zja-
wisko to bylo zapewne glowna przyczyna powstawania duzych zasypow
w studniach, a tym samym ich zniszczenia [Bundz 1970].

Rodzaj zastosowanych filtrow nie mial wptywu na czas pracy poszczegol-
nych studni. Z uwagi na niestabilno$¢ parametréw fizyko-chemicznych ujmo-
wanej wody studnie kamionkowe pracowaty najkrocej i byly najbardziej awa-
ryjne.

Z charakterystyki filtrow wynika, ze siatki nylonowe zastosowane w gale-
riach Il i III, poza studniami Nr 15 i 16 miaty wymiary od 1,0x1,0 do 1,25x1,25
mm, czyli r6znity si¢ nieznacznie. Jednak czas ich pracy znacznie si¢ roznil.
Wytaczenie z eksploatacji galerii Il nastapito po szesciu latach, a galerii III — po
20 latach. Tak duze réznice mogly by¢ spowodowane zmianami jako$ciowymi
ujmowanej wody. Poczatkowo jako§¢ wody ze studni odpowiadata wymogom
norm dla wod pitnych. Jedynie w sporadycznych analizach, dla niektorych
studni, obserwowano wzrost zawartosci zelaza ogdlnego do 1,2 mg/l wody.

Galeria 1V, chociaz nadal eksploatowana, wymaga statej kontroli i czgstych
renowacji, gdyz rowniez w niej obserwuje si¢ okresowy, nagly spadek wydaj-
nosci.

Alternatywa na rozwigzanie powyzszych probleméw jest, by¢ moze, zasto-
sowanie innego rodzaju filtréw. Dobrymi filtrami wydaja si¢ by¢ filtry produk-
cji polskiej, bedace sklejonym z ziaren piasku lub kulek z tworzywa sztucznego
walcem, ktory naktada si¢ na rury perforowane o duzym wspotczynniku perfo-
racji. W poréwnaniu ze znanymi filtrami niemieckimi typu Preussag, z oktadzi-
ng zwirowg naklejang bezposrednio na perforowane szkielety PCV, przy tej
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samej granulacji oktadziny i tym samym spadku hydraulicznym, filtry polskie
majg dwukrotnie wickszy wydatek. Wiekszy wydatek otrzymuje si¢ przez wy-
eliminowanie po6l martwych, jakie znajduja si¢ miedzy otworami perforacji
szkieletu w konstrukcji z oktadzing naklejana. Nasuwane okladziny filtracyjne
w filtrach umozliwiaja stosowanie duzych otwordow perforacji w rurach szkiele-
towych.

Ograniczenie do minimum oporéw przeplywu wptywa na zmniejszenie ze-
skoku hydraulicznego, tj. strefy aeracji, w ktdérej zachodza przyspieszone pro-
cesy kolmatacji, co powoduje wydtuzenie czasu eksploatacji studni.

Ujecie wody podziemnej w Zawadzie, tak jak kazde ujecie, podlega rozma-
itym procesom, w tym starzeniu si¢ studni. Aby utrzymac je w nalezytej spraw-
nosci 1 zapobiec lub przynajmniej zmniejszy¢ zjawisko spadku wydajnosci,
niezbedne jest konserwowanie i renowacja ujecia, a w jeszcze wigkszym stop-
niu - prowadzenie zabiegéw profilaktycznych. Naturalnym objawem starzenia
si¢ studni, bez wzgledu na to jakie filtry zastosujemy, jest jej zarastanie. Jesli
nie zareagujemy odpowiednio wczesnie — studni¢ mozemy tylko zasypac.
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THE OPINION OF FILTERS CONFORMED TO CENTRAL
WATER INTAKE IN ZAWADA

Key words: filters, water intake, wells

Summary

In article taken opinion of filters conformed to Central Water Intake in
Zawada. This problem is very interesting in view of 35 years in this water
intake used four various kind of filters and observed different time theirs
work, ranged from 6 to 20 years. There are a lot of reasons for this state,
even if localisation, the method of exploatation, water quality or used fil-
ters. Mean time of work for water intake should amounted near 25 years
or longer. But in this case wells vitality considerably stayed from the ex-
pected in establishments.



