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Streszczeni e 

Be:zpo.5rednie otoczenie Zielonej Góry odznacza się p1 zewagą gleb bie/icmvych 
w.~ród g/eh ekosystemów le.~II)'Ch. Na mni~jsz:.,·ch powierzchniach odnotowuje się 
gleby rdzawe i brunatne, a w nisko polożonyc-b enk!a'vl.ach stwierdzane są g leby 
1nurszowe i czarne ziemie. W obrębie lasów komuualny.-:h obsetwowane są obec
nie zmiany zarów11o w profilu glebowym - w kierunku tworzenia się kultwozie
mów /e.5nych. jak też w chemiżmie g leb (wzrost odczytiU powierzclwiow~j war
Shi.Y g/eh. wzbogacenie w metale ciężkie). Na podstawie badm1 terenO'rrych 
stwierdzono w wielu miejscach zaburzenia budo· .. vy profilu glebowego. Związane 
jest to z wyrębe1n drzew oraz jonnowaniem dróg. al~jek itp. wewnątrz komplek
sów parkoH:vch. często z wykorzystaniem nawiezionego materiału utwardzające
go (gruz, żuteJ. tlucze1l itd.). zmieniającego zarówno budowę profilu glebowego 
jak wła.kiwo.ści gleb. Z racji bliskiego poloieilia opisywanych terenów ·względem 

osiedli mieszkrmiovvych, pm,vierzclmia g/eh jest w dut~j mierze wzbogacona w 

różnorodne substancje i materia~v odpadowe. 

l. WPROWADZENTE 

Naturalne gleby obszaru dzisiejszych parków leśnych Zi{:lonej Góry zostały uformowa
ne z materiałów po1odowcmvych zlodowacenia środkowc ... polskiego (stad iał mazowiec
ko-podlaski) i zlodm,vacenia bałtyckiego (faza leszczyńska) oraz z osadów późnego 
plejstocenu i holocenu. Dominującymi formami geologicznymi tego obszaru są: 
• równiny sandrowe. zbudowane z piasków i żwirów wodno-lodowcowych. 
• moreny czołowe, zbudowane z piasków, żwirów i głazów, 
• moreny denne, zbudowane z piasków, żwirów, mułków i utworów gliniastych . 

Relief opisywanego terenu odznacza się dużą z~ożonością - od wzgórz Wału Zielono
górskiego na południu i południowym zachodzie, do równinnego obszaru Niecek Pło
towskiej i Chynowskiej na północy obszaru miejskiego Zielonej Góry. Różnice wysoko
ści względnej dochodzą do 150 m. 
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lokalizacjach obserwowana jest tendencja wyraźnego podwyższenia odczynu poziomu 
próchnicznego w bezpośredniej odległości dróg i zabudowań miejskich (skutek antro
popresji). Przyczyn takiego wzrostu można upatrywać w kilku zasadniczych kierun
kach antropopresj i: zapyleniu partii lasu wystawionych na działanie mas powietrza 
znad ośrodka miejskiego. v.rprowadzeniu do gleb (czy też na ich powierzchnię) mate
riałów pochodzenia antropogenicznego często o właściwościach alkalicznych (mat. 
budowlane na bazie wapna), stosowaniu wapna nawozowego w przyleśnych ogrodach 
działkowych i pasach zieleni przydrożnej. 

4.2 Zawartość metali ciężkich 

Jednym z częściej analizowanych wskaźników antropogenicznego oddziaływania na 
środowisko naturalne jest podwyższenie zawartości metali ciężkich w próchnicznej 
warstwie gleb. Jest to wskaźnik pozostający w ścisłym związku z wielkością kompleksu 
sorpcyjnego gleby. Klasyfikując analizowane gleby do grup gleb o określonej odporno
ści na degradację chemiczną zgodnie z metodyką IUNG (za Kabatą-Pendias), uzyskano 
informację. że tylko dwie próby: l A i 7C należą do grupy BG- o średniej odporności, 
natomiast wszystkie pozostałe do AG - o najniższej odporności, co świadczy o małych 
możliwościach przeciwstawiania się procesom degradacyjnym opisywanych gleb 
(głównie z uwagi na bardzo małe możliwośc i sorpcyjne) 15]. 
W przedstawianej pracy przeanalizowano zawartość ołO\viu. kadmu i cynku w glebach 
w formie ogólnej oraz potencjałnic przyswajalnej dla roślin. Ul:azano również jaki 
procent ogólnej zawartości analizowanych metali może być pobrany przez rośl inność. 

Daje to odpowiedź nic tylko na pytan ie o zanieczyszczen ie gleb, lecz również o poten
cjalne niebezp ieczeńst wo skażen i a roślin na nich rosnących. Uzyskane rezultaty zesta
wiono w tabeli 2. 
Największą zawartość ołowiu stwierdzono w próbie glebowej pobranej w punkcie 7C 
(180,26 mgPb/kg s.m.). natomiast najm niejszą--w punkcie 2A (2 1, l O mgPb/kg s. m.). 
Próby gleb o stosunkowo wyższej zawartośc i Pb pachodz.iły z punktów w pobliżu szla
ków komunikacyjnych. natomiast najnd~sze wyniki uzyskano dla gleb przekształconych 

mechanicznie w rezultacie prowadzonych budów {l A. :!A, 28. 3A). przez co na po
wierzchni znalazł się materiał krócej wystawiony na działanie osiadających pyłów. 

Spośród 30 punktów badawczych 2 mieszczą się, zgodnie z klasyfikacją IUNG [5], 
w granicach t ła chemicznego (kategoria "0"), 21 mieści się w "l" kategorii zanieczysz
czenia gleb (wskazującej na antropogeciczne podwyższenie zawartości) . 6 w "II" kate
gorii zanieczyszczenia (wskazującej na słabe zanieczyslczcnic) i l w "III" kategorii 
zanieczyszczenia (wskazującej :1a średnie zanieczyszczenie). 
Również w punkcie 7C odnotowano na_iwyższą zawartośo:: kadmu (1.16 mgCd/kg s.m.), 
a w punktach l C i 2A - najni;~szą (0.44 mgCd1kg s. m.). Zaobserwowano analogiczny 
do ołowiu rozkład względnie niskich koncentracj i kadmu. Inaczej przebiega rozkład 
względnie wysokich koncentracji kadmu - punkty 4A. 4C, 5A. SB. 5C, 6B. 6C, 9A 
i 9C. Zgodnie z klasyfikacją JUNG 28 prób mieści się w "I" kategorii za nieczyszcze
nia, natomiast 2- w "drugiej". 
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TABELA 2 

Zawartość ołowiu. kadmu i cynku w poziomie próchnicznym gleb bielicowych 
na terenie parków leśnych Zielonej Góry. 

Opis 
Pb Cd Z n 

próby 
o•! p"! P/Oc) o p P/0 o p P/0 

mg/k s.m. % mg/k s.m. % mg/k s.m. % 
lA 38,96 13,85 35,65 0.58 0,24 40,86 77,94 37,14 47,65 

11:3 50,28 21,94 43,64 0,48 0.14 28, 13 98.1 0 32,10 32,72 

!C 41 ,46 31,52 76,0 1 0,44 0,1 1 25,9 1 38,84 10,52 27,10 

2A 21,10 17,16 81,3 1 0,44 0,1 l 23,86 38,16 14,10 36,95 

2B 35,12 28,73 81 ,81 0,46 0,17 37,17 46,70 27,o9 58,01 

2C 44,16 36,14 81,84 0,54 0,20 37,78 50,68 33,30 65,71 

3A 25,98 11,19 43,06 0,50 0,19 37,20 41 ,94 8,76 20,89 

38 40,42 35,29 87.31 0,54 0.28 51,67 43.44 30,72 70,72 

3C 40,80 36,02 88,28 0,68 0,45 66,18 67,80 57,15 84,29 

4A 69.22 44,69 64,56 0.88 0,53 60,68 86.90 70.89 81,58 

41:3 34.80 28.08 80,70 0.62 0.20 32.42 48.90 23.61 48,28 

4C 55,08 46,38 84,20 0,84 0,56 66,07 68,08 20,72 30,43 

SA 53,00 43,73 82,5 l 0,88 0,52 58,98 216,60 131,40 60,66 

SB 9 1.70 62,76 68,44 0,78 0,49 62,31 68,34 56,34 82,44 

s c 92,30 63.72 69,04 0,74 0,50 67,30 68 ,46 21,23 31,01 

6A 48,14 31.92 66,31 0,56 0,14 24,64 47,30 15,20 32,14 

6B 76,08 25,94 34.09 0,98 0.62 63,67 106,26 93,09 87,61 

6C 54,26 36,14 66,6 1 0,70 0) 3 46,71 76,86 48,27 62,80 

7A 84,98 53,61 63,09 0,64 0,26 41.25 52,06 28,62 54,98 

78 46.68 35.42 75,88 0,5<1 0,12 22,22 41 ,54 12,87 30,97 

7C 180,26 151,99 84,32 1,16 0,24 21.00 80.98 21,52 26,58 

SA 50,00 33,97 67.94 0,62 0,19 30,00 58,48 42,06 71,92 

88 47,28 41 ,92 88,f6 0.6ci 0,23 35,45 50,22 38,9 1 77,48 

8C 67,66 51 ,20 75,67 0,6C. 0)4 51 ,36 49,12 34,77 70,79 

9A 41 ,00 27,44 66,93 0,96 0,74 77, 19 90,62 21,36 23,57 

98 80,70 48,06 59,55 1.08 0,82 76,11 92,60 21.62 23,35 

9C 35,78 23,24 64,96 0,64 0,27 41,72 49,02 l 1,37 23,20 

IOA 96,68 63.81 66,00 o.n 0,30 33,00 73,06 20,29 27,78 

lOB 31,32 18,51 59, 10 0,61! 0,28 41.03 57.18 16,04 28,05 

!OC 6 1,32 44,09 71,90 0,74 0,39 52.30 52,44 14,99 28,59 
. . 

a) ogółem - oznaczona po spalemu 1 roztworlCnJU w wodZie krolewskJeJ, 
b) forma rozpuszczalna w O, lm HCI (potencjalnie dostępna dla roślin), 
c) udział formy potencjalnie dostępnej dla roślin w formie ogółem 

Największą zawartość cynku odnotowano w punkcie SA (2 16,60 mgZn/kg s.m.), na
tomiast najn iższą w punkcie 2A (38,16 mgZn/kg s.m.). Podwyższoną zawartość cynku 
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odnotowano w glebach punktów 6B. 9A i 9B. natomiast wzgli;:dnie niskie w punktach 
lC, 2B i 3A. Zgodnie z klasyfikacją fUNG, do kategorii tła chemicznego należy pod 
względem za-wartości cynku 11) prób, l 8 prób do " f" kategorii, l - do "H" kategorii 
i 1- do "ITI" kategori i zanieczyszczenia. 

5. PRZESTRZENNE ROZMIESZCZENIE GLEB 
PRZEKSZTAŁCONYCH 

Parki leśne Zielonej Góry rozmieszczone są wokół calego miasta. z małymi przerwami 
w "zielonym pierścien iu" na północ i południe od centrum miasta. Głównymi od 20 lat 
kierunkami ekspansji miasta są południowo-wschodni i wschodni (obecnie rozważany 
jest dodatkowo kierunek północny). Uprzednio takim kierunkiem był kicrunek zachod
ni, który na dz ień dzisiejszy nic wydaje się być rozwojowym (zwarty kompleks leśn y, 

zagrożenie szkodami górniczyr.1i). Północno-wschodni rejon Zielonej Góry jest zajęty 
przez kwartał przemysłmvy. Północny skraj miasta znajduje s ię natomiast pod '"'pły

wem głównych arteri i szybkiego ruchu, tworzących obwodnicę miasta Zielona Góra. 
Takie rozmieszczenie lasów wokól-mie.iskich powoduje, że prowadzone przy rozbudo
wie miasta prace muszą z istoty rzeczy ingerować bezpośrednio w ekosystemy leśne. 

Widoczne są liczne formy przekształceń gleb leśnych: 
• przekształcenia mech a n icznc, 
• przekształcenia chemiczne, 
• naruszenie stosunków wodnych, 
związane nic tylko z gospodar k<\ leśną. co do niedawna było podstawową przyczyną 
zmiennośc i gleb leśnych na opisywanym terenie. ale także z rozwojem miasta z idącą 

za tym infrastruktw-ą przemysłową, komunikacyjną itd. 
Przedstawione wyniki badań wskazują na alka! izowanie gleb parków l eśnych w kie
runku północnym (punkty badawcze l , 2, 3), co jest zgodne z rozprzestrzenianiem się 
zapylenia znad ośrodka miejskiego (główne wiatry wieją z południa i południowego 
zachodu), natomiast wzbogacenie powierzchniowej warstwy gleb w metale ciężkie 

związane jest raczej z lokalnymi ź.rodłarni tych zameczyszczeń, na co wskazuje 
względnie '.'.ryższa zawartość Pb, Cd i Zn w punktach badawczych 4 i 5 (sąsiedztwo 
strefy przemysłowej miasta) onz 6, 7 i 9 (niedaleka odległość od lokalnych kotłowni 
osiedlowych) [2, 3]. 
Pod względem przekształceó mechanicznych , najsilniejsze obserwowane są obecnie 
w parkach leśnych północnych rejonów opisywanego obszaru (okolice punktów l , 2 
i 3) - na skutek budowy obwodnicy rn;asta oraz zachodniego skraju miasta (punkty 4 
i 5) - z racji dawnej ·~ksploatacj i kopalin. a także przecięcia kompleksu leśnego licz
nymi drogami, w tym częściowo utwardzonymi. Należy równ ież spodziewać s ię dal
szego postępowania przekształceń gleb leśnych zachodnich i północnych rejonów mia
sta, głównie wskutek rozbudowy osiedli mieszkaniowych. 
Z racji niejednoznacznej roli lasów komunalnych, otaczających miasto (urządzan ie 
terenów zielonych wewnątrz miasta jest już praktyczr . .ie niemożliwe w związku ze 
zwartą zabudową), należy podjąć kroki w celu ochrony substancji leśnej oraz przeciw-
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działania degradacji gleb i gruntów leśnych. Szczególną troską mieszkańców winno 
być utrzymanie w czystości powierzchni gleb, przez co uniknie się nie tylko estetycz· 
nego zubożenia lasów, lecz także obserwowanego ostatnio wkraczania w ekosystem 
boru sosnowego roślinności ruderalnej. 

6. WNIOSKI 

• Gleby leśne w coraz większym stopniu są przekształcane przez różnorodną dzia· 
łalność człowieka; 

• Na gruntach, gdzie prowadzona jest gospodarka leśna obserwuje się tworzenie 
kulturoziemów leśnych, 

• Wokół aglomeracji miejskich gleby leśne są w znacznym stopniu przekształcone 
chemicznie, zwłaszcza poprzez alkalizację i wzbogacenie w metale ciężkie pa. 
ziarnu próchnicznego, 

• Gleby zalesionych obszarów podmiejskich coraz cz~ściej nie wykazują typowych 
cech dla naturalnych gleb leśnych, natomiast cechy gleb antropogenicznych. 
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