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DIE BESEITIGUNG VON ARFALLEN IN DER UNTERTAGE
DEPONIE HERFA-NEURODR 

l. EINLEITUNG 

Die Untertage-Deponie Herfa-Neurode wurde 1972 in Betrieb genommen ais erste 
Untertage-Deponie der Welt filr geflthrliche Abftllle. Sie liegt im hessischen Kalirevier 
im Zentrum Deutschlands. Die hier vorliegende geologische Situation, zusfitzliche 
technische SicherungsmaBnahmen und einc sorgfaltige Oberwachung des Betricbs 
machen sie zu einem der sicherstcn Orte, an dem man chemisch-toxische Abflille 
aufbewahren kann. ohne sich orgen uber eine Umwe/!getahrdung :w machen . 

2. BARRlEREN 

Die Untertage-Deponie Herta-Ncurode betindet sich in einem besonders abgetrennten 
und gesicherten Bereich des Kalibergwerks Wintershalł bei Heringen an der Werra. Die 
Hohlr~ume, in denen heute Abflille eingelagert werden wie in einem riesigen 
Lagerhaus, sind durch d.ie Gewinnung von Kałirohsalzen entstanden. Sie liegen in einer 
Tiefe von ca. 700 m und haben eine Raumhohe von etwa 3 Metem. Sic sind standsicher 
und nicht einsturzgeftł.hrdet. Dies wird dadurch bewirkt, dass bei der Salzgewinnung 
nicht die ganze Schicht an Kalirohsalz entfern t wurde, sondern riesenhafte Saulen 
stehengelassen wurden, die so berechnet sind, dass s1e das Dreifache der darOber 
lastenden Gesteinsmasse tragen konnen, ohne einzustUrzen. Die Deponie ahnelt darnit 
einem Uberdimensionalen Schachbrett, nur mit dem Untersch ied, dass die freien Felder, 
in denen das Salz entfernt wurde, etwas groBer, und die Felder, in denen das wertvołle 
Kalirohsałz aus SicherheitsgrUnden als Pfeiler stehenbleiben muBte, etwas kleiner sind, 
etwa im Verhaltnis 60 : 40. 

Diese Hohldiume haben ilber und unter sich noch je etwa 150 m Sa.lzgestein meist 
unreines Steinsałz. Nach oben hin schlieBt sich eine Wechselfolge von Ton- und 
Dolomitschichten an, von denen die vier machtigsten Tonschichten zusammen eine 
Dicke von etwa 100m haben . DarOber wiederurn lagem ca 500 m Buntsandstein. Der 
Buntsandstein schtitzt die Deponie vor den EinflUssen der Erdoberflłlche, die 
Tonschichten sind wasserdicht, und das darunter lagerode Salzgestein ist sogar gasdicht. 
Dementsprechend ist das Bergwerk volłig trocken, Wasser von der Erdoberflache oder 
aus dem Grundwasserhorizont kann nicht an die Abfiille herankommen. 
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Deponiesickerwasser oder Deponiegas, wie bei Deponien an der Erdoberfl~che Ublich, 
gibt es nicht. Ebenso ist eine Nachsorge nicht ertorderlich. 

Zusatzlich zu diesen naturgegebenen geologischen Barrieren, die die strikte Trennung 
der Abfalle von der Biosphare bewirken, wird eine Anzahl von kUnstilehen Barrieren 
errichtet, die die Wirksamkeit der Trennung noch erhohen. Da ist zunachst die 
Verpackung des Abfalls, die einen Kontakt verschiedener Abfallarten und darnit 
mogliche unvorhersehbare Reaktionen verhindert. Es werden nur verpackte AbflHle 
eingelagert. Die Abtalle stehen nach Gruppen geordnet in den W1terirdischen 
Ablagerungskammem. ls t eine Kammer geflillt, wird sie durch eine Ziegelsteinmauer 
verschlossen . Yiele Kammern ergeben ein Deponiefeld und dieses Deponieteld ist 
wiederurn durch gewachsenes Salzgestein sowie breite Dammbauwerke vom ubrigen 
Bergwerk abgetrennt, so dass nur ein Zugang und ein Notweg in die Deponie hinein 
exist'ieren . SchlieBiich ist die letzte und wirksamste technische Barriere die endgtiltige 
dichte Verftillung der Schachte nach Beendigung des Betriebes. Die behordliche 
Au flag e h ierzu schreibt vor, dass das hierftlr eingesetzte Verfahren dem Stand der 
Technik zurn Zeitpunkt der endgultigen Schachtverfullun g zu entsprechen hat. 

NatUrliche und technische Barrieren zusammen leisten einen dauerhaft sicheren und 
na.chsorgerreien Absch luB der eingelagerten Abfalle von der Biosphare. 

3. EINLAGERlJNGSBESCHRANKUNGEN 

Nach dem bisber Gesagtr ' ist klar~ dass fur die einzulagernden Stoffe keinerlei 
Beschrankung be7iiglich Giftigkeit, Schwermetallgehalt oder Wasserloslichkeit bzw. 
Eluierbarkeit besteht. Dies alles spielt nur eine Rolle im Hinblick auf den Transport des 
Abfalls vom Erzeuger zur Deponie bzw. den Urn gang des Deponiepersonals mit den 
Abfallgebinden . Je nach Art des Abfalls sind durch die Genehmigungsbehorden 
verschiedene Verpackungsarten vorgeschrieben, urn den Arbeits- und 
Gesundheitsschutz in der Untertage-Dcponic zu gewahrleisten . Einige Abfalle dtirfen in 
Big-Bags angellefert werden, andere mussen in Stahlblechcontainer oder 200 1-
Stahlf~sser verpackt sein. Auch fur die Verpackung des Abfalls im Inneren der Fasser 
gibt es Vorschr·iften. Die Autlagen reichen hier von einem einfachen 
Polyathyleninnensack bis hin zur FaB-in-FaB Doppelverpackung: Hier ist der Abfall in 
100- bis 150 1-Fasser gefiillt, die wiederurn 1n 200 1- Stahlblechflisser eingestellt sind 
und deren Zwischenraum mit Anhydrit vergossen ist . Ln besonderen Fallen ist es auch 
móglich, die Abflilłe in Form pneumatisch ilirderbarer Massenguter lose im 
Silofahrzeug an der Untertage-Deponie Herfa-Neurode anzuliefern . Sie werden dann 
vor der Einlagerung in den Vorschriften entsprechende Gebinde abgeftiiJt. 
Alle AbfaHbeh~lter mussen natilrłlch fUr den Transport vom Kunden zur Untertage
Deponie den Vorschriften fUr den Transport gefiihrlicher Gater auf der StraBe (ADR) 
bzw. auf der Schiene (RIO) entsprechen. 

Es gibt jedoch Begrenzungen, die nich ts mit der Toxizit~t zu tun haben, sondero mit den 
speziellen, in einem Bergwerk wie der Untertage-Deponie Herfa-Neurode herrschenden 
Bedingungen. Die wichtigsten sind die folgenden: 
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l. Die Abfalle durfen nicht' rad.ioaktiv sein . Es gibt zwar Endlagerbergwerke ft.ir 
radioaktive Stoffe, doch diese sind speziell fur diese Aufgabe hergerichtet und 
Lmterliegen auch besonderen KontrollmaJ3nahmen. Daher sind die in Herfa
Neurode einzulagemden Abfalle a uf chemisch-toxische Stofte beschrankt. 

2. Die Abfiille dUrfen nicht selbstentzilndlich oder explosiv sein. Da Bergwerke nur 
eine begrenzte Luftmenge zur Verfllgung haben und meist kiinst1ich beli.iftet 
("bewettert") werden, sind alle Prozesse, die mit Explosion, Brand und 
Gasentwicklung zu tun haben, in einem Bergwerk schwieriger zu beherrschen ais 
an der Erdobertlache. Aus Sicherheitsgrunden verbietet sich daher die Einlagerung 
von explosiven oder selbstentzilndlichen Stoffen. 

3. Aus dem giciehen Grunde ist es nicht zuHissig, Abfiille einzulagern, die brennbare 
oder toxische Gase entwickeln oder Erreger tibertragbarer Krankheiten enthalten. 

4. Selbstgangig brennbare, aber nicbt selbstentzUndliche Abflllle sind nich t prinzipiell 
von einer Einlagerung ausgeschlossen. Es gilt jedoch die Auflage, dass bei 
Heizwerten > 7000 kJ/kg eine Einlagenmg nur erlaubt wird, wenn der 
Ablehnungsbescheid einer Sonderabfallverbrennungsanlage vorliegt. 

5. Der Abfall darf nich t tl ilsstg sein und a uch kei n e FIUssigkeit freisetzen . Es kom m t 
dabei nicht auf den absoluten Wassergehalt des Abfalls an , der zum Beispiel bei 
Filterkuchen aus Kammerfilterpressen durchaus Werte Uber 50% annehmen kann, 
sondern darau( ob fre'ie Flilssigkeit vorhanden ist, die eventuell das FaB verlassen 
kann. Urn nasse Abtalle einlagerfahig zu machen , ist es daher nicht unbedingt 
notwendig, sie zu trocknen , sondern es ist auch moglich, die freie FlUssigkeit mit 
anorganischen Aufsaugmitteln, zum Beispiel Kieselgur oder Gips, zu binden. 

Typische Beispiele der eingelagerten Abtalle sind: 

- Abf<ille, die Cyanide, Arsen, Quecksilber oder andere Schwermetalle enthalten 
- chlorierte Kohlenwasserstoffe wie HCH, PCB, PCDD/PCDF 
- Pestizide 
- Produktionsri.icksHinde aus der Chemischen lndustTie oder der Metaliindustrie 
- PCB-haltige Transfonnatoren, Kondensataren etc. 
- Rauchgasrein igun gsrucksUinde aus Hausm illł verbrenn ungsan lag en, 

Sonderabtallverbrennungsan lagen sowie thermischen Prozessen al l er Art 
- SchHlmme aus industrieBer Abwasserbehandlung 
- Kontaminierte BOd.en aus Standortsanierungen 

4. GENEHM.IGUNGSVERFAHREN 

Es ist nicht moglich, ohne vorherige bchordliche Gem!hmigung Abtalle in der 
Untertage-Deponie Herfa-Neurode zu entsorgen . Um die erforderliche Genehmigung zu 
erhalten, ist rur deutsche Abfalle das bchordlich vorgeschriebene Entsorgungsnachweis-
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und da.;; Begleitscheinverfahren anzuwenden . FUr Abfalle aus Landern aufierhalb 
Deutsch lands ist es das Notifizierungsverfahren n ach der Baseler Konvention ilber den 
grenzuberschreitenden Verkchr von Abfallen. 

l n da~ Notifizjerungsverfahren s ind die tunf betciligten Parteien eingebunden: Der 
Abfaller:Leuger, die fUr den Abfallerzeuger zust~ndige Behorde, der Abfallentsorger, die 
fur den Abfallentsorger zustandige Behorde, sowie das den Transport ausfiihrende 
Transportunternehmen. Erzeuger, Entsorger und Transporteur mUssen mit genauer 
Anschr\ it und verantwort\icher Ansl)rech~erson bekannt sein. Aussehen, 
Zusammensetzung und Anfallort bzw. das Verfahren, in dem der Abfall entsteht, 
mUssen beschrieben werden. Haufig wird eine Deklarationsana.lyse beigelegt, die auf 
Wunsch auch anhand einer reprasentativen Probe in unserem eigenen akkreditierten 
Labor angefertigt werden kann . Die Deklaration der Zusammensetzung des Abfalls ist 
so abzufassen, dass der Abfall zu 100 % bestimmt ist und dass natUrliche 
Konzentrationsschwankungen der Inhaltsstoffe zwischen dem Doppelten und der H~ilfte 
der angegebenen Wertc licgcn. 

Der Abfallerzeuger erklart auf dem Papier verbindlich, dass der angelieferte Abfall 
wirkiich den angegebenen Daten entspricht. Der Entsorger erkH1rt, dass er die - - . 

Genehrn igung hat, auch geradc diesen Abfall anzunehmen, dass er technisch und 
organisator isch etc. dazu in der Lage ist und dass er auch bereit ist, dies unter den 
vorliegenden (z. B. den kaufmannisch ausgehandelten) Bedingungen zu tun . Der 
Transporteur erkHirt, dass er die erforderlichen Genehmigungen und Versicherungen 
besitzt und dass er den l· ~fali nach den geJtenden ADR-Regeln transportiert. Die 
Behorde des Erzeugers und die Behorde des Entsorgers mUssen die Rechtm~Bigkeit des 
uanzen Vorganges prUfen und ihre Zustimmung geben . Geht der Transport zwischen 
Ursprungs· und Zieliand noch durch eines oder mehrere dazwischen liegende Uinder, 
mussen auch deren Behórden dem Transport zustimmen. 1st der Abfall ordnungsgem~B 
entsorgt, mUssen der Erzcuger und auch die zusHindigen Behorden innerhalb einer 
bt!slimmten Frist davon untenichtet werden. 

Durch dieses Notifizierungsverfahren wird sichergestellt, dass genau der zwischen 
Erzeuger und t:ntsorger vereinbarte und von den zusHindigen Behorden genehmigte 
Abfall am vorgesehenen Entsorgungsort ankomrot und dort auch in der vereinbarten 
und genehmigten Weise beseitigt bzw. verwertet wird. 

Mehr ais 20 % der in der Untertage-Deponie Herfa-Neurode eingelagerten Abflllle 
stammen aus europ~ischen Landern auBerhalb Deutschlands. Darunter sind Finnland, 
Schweden, Danemark. Belgien, Niederlande, Luxemburg, Frankreich, Schweiz, 
Osterreich, Tschechien und Slowenien. 

5. ANLIEFERUNG 

Die Anlieferung in der Untertage-Deponie Herfa-N curode ist moglich Uber die StraBe 
und Ober die Schiene. Der Kunde fi.ihrt - gegebenenfalls mit unserer Hilfe - das 
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Notifizierungsverfahren durch und packt die Abfiille in die vorgeschriebenen 
BehtUtnisse. Jede Verpackungseinheii, sei es Big Bag, Centainer oder eine Gruppe von 
vier Fassern, muf3 aufeiner Palette mit den Mailen 1,10 m x 1,20 m stehen . Diese 
Abmessungen ergeben sich aus den Maf3en des Forderkorbes~ mit dem die AbfiUle 
dur ch den Schacht in s Ber g werk transportiert werden. 

Mit der Dispositionsabteilung der Untertage-Deponie wird ein fester Anliefe
rungszeitpunkt vereinbart. Die LKW mussen von der Uingsseite her per Gabelstapler 
entladbar sein. Be i Bahnan lieferung m Lissen die Bah n waggon s versch iebbare 
Seitenwande haben, so daB auch hier die Entladung von der Umgsseite per Gabelstapler 
erfolgen kann. Bestimmte, pneumatisch fOrderbare Massenabfiłtle wie 
RauchgasreinigungsrticksUinde von Verbrennungsanlagen werden. wie erwahnt, Jose in 
Silofahrzeugen angeliefert. 

lm folgenden sei die Annahmekontrolle einer Sendung von abfallgefi.illten 200 1-
Fassern erHiutert. Bei anderen Verpackungsarten wirdanalog verfahren. 

Aus jeder LKW- oder Waggonladung werden zur Annahmekontrolle vier Paletten 
beliebig ausgew~hlt . Von diesen werden sechs F~sser herausgegrifltm. Bei jedem dieser 
F~sser wird in den Decket ein Loch gebohrt und der Gasraum des Fasses mittels 
MultimeBgerat und Prilfrohrchen auf brennbare bzw. schadłiche Gase untersucht. N ach 
der Messung wird das Loch mit einer SpeziaJschraube mit Gummidkhtung wieder 
verschłossen. Wird durch die Messung festgestellt, daB brennbare oder 
gesundheitsschadliche Gase in erheblichem Urnfang vorhanden sind, bedeutet dics, daB 
die oben erwahnten Einlagerungsbedingungen vorn Abfallerzeuger nicht eingeha1ten 
wurden, obwohl er dies im Rabmen der Notifizierung schriftlich zugesichert hatte. Der 
Abfall darfin diesem Fall nicht eingelagert werden. Der Abfallerzeuger wird infonniert, 
und weitere MaBnahmen werden mit ihm besprochen, gegebenenfalls die Rilcksendung 
der gesaroten Ladung zur weiteren Behandlung in seinem eigenen Betrieb. 

Zeigen die Gasmessungen, daB weder brennbare noch geflilirliche Gase oder D~mpfe 
entwickelt wurden, konnen die erwahnten sechs Fasser aus jeder Ladung geoffnet 
werden. Nun wird geprilft, ob die Verpackung im Inneren des Fasses den Vorschriftcn 
entspricht, ob freie Flussigkeit vorliegt und ob der Abfall der in der Notifizierung 
enthaltenen Beschreibung durch den Kunden entspricht. Aus drei der sechs Hisser wird 
eine Probe entnommen und zu einer Mischprobe vereinigt. Diese Probe wird im Labor 
der Annahmekontrolle mit Hilfe der R~ntgenfluoreszenzanalyse sowie mit Schnelltests 
auf die wesentlichen in der Deklaration erwtłhnten Bestandteile untersucht. Die Fasser 
werden wieder ordnungsgemaB verschlossen. Zeigt sich bei dieser Art der Oberpriifung, 
daB der Abfall nicht den Angaben in der Notifizierung entspricht, wird der Kunde 
benachrichtigt und der Abfall gegebenenfalls wieder zurUckgeschickt. Wird 
Obereinstimmung zwischen den Eigenscha.ften des Abfalls und den Angaben in der 
Deklaration festgeste1lt, kann der Abfall eingelagert werden. Die im Labor untersuchten 
Mischproben aus jeder einzełnen LK W- bzw. Waggon ladung werden in einem 
untertagigen Prohenraurn in der Nahe des Einlagerungsteldes auf unbegrenzte Zeit 
autbewahrt . 
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Mit dem Forderkorb, einer Art Fahrstuhl. wird der Abfalł in das Bergwerk in ca. 700 m 
Tiefe gebracht. Hier geht es zu wie in einem riesenhaften Lagerhaus, geordnet nach 
uber 20 Stoffgruppen. Die Abtalle werden mit Tiefladem zur vorgesehenen 
Ablagerungsstelle gefahren und dort mit Gabelstaplern sorgfliltig nebeneinander und 
ubereinander gestapelt. 

T~glich wird dokumentiert, wo welcher Abfall eingelagert wurde, so dass eine 
bestimmte Sendung auch nach Jahren noch wiederzufinden ist. Mit erfolgter 
Ein lagerung geht der Abfall in das Eigentum des Bergwerkbetreibers K+S 
AktiengeseJJschaft Ober. Sołłte der Kunde aber in sp~terer Zeit das eine oder andere FaB 
zurtick baben wollen, vielleicht urn die darin enthaltenen Stoffe mit neu entwickelten 
Methoden wiederzugewinnen , ist dies gegen Erstattung der dann anfallenden 
Auslagertmgskosten moglich . 
Die Untertage-Deponie Herfa-Neurode ist also keineswegs ein "dunk1es Loch'\ sondern 
cin streng geordneter und vielfach iiberwachter Betrieb. Unsere Kunden sind 
eingeladen, die An lage z u besichtigen und sich von unserer Arbeitsweise zu 
O.berzeugen. 

A Ile diese Verfahrensweisen entsprechen nich t nur den behordlichen Auflagen, sondem 
sind auch in einern Qualimtsmanagement-Handbuch niedergelegt. Die Untertage
Dcponie Herfa-Neurode - wie auch die anderen Aniagen aus der Firmengruppe K+S, in 
denen Ab&łle entsorgt werden - ist zertifiziert nach DfN EN ISO 9002 sowie nach der 
deutschen Entsorgungsfachbetriebsverordnung. 

Mit Abftilłen muB man verantwortungsbewuf3t umgehen. Die Untertage~Deponie Herfa
Neurode sowie die anderen Entsorgungseinrichtungen in der K +S Gruppe leisten i h ren 
Beitrag dazu. 



• Langzeitsicherheit 
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SKŁADOWANIE ODPADÓW W KOPALNI HERFA-NF.l.JRODE 

S treszc1.en i e 

l. WPROWADZENIE 

W Hesji , w r~jonie wydobywania soli potasowych Hcrfa-Neurode, otwarto w roku 1972 
pierwsze w świecie podziemne składowisko odpadów niebezpiecz-nych . Takie 
rozwiązanie umożliwił bardzo korzystny układ geologiczny góro-tworu. Poprzedzono je 
bardzo wnikliwymi badaniami górotworu określając techniczne zasady bezpieczeństwa. 
Po tyl.u latach eksploatacji można z całą odpowiedzialnością twierd7.ić, że jest to 
najbardziej bezpieczne miejsce składowania toksycznych odpadów chemicznych 
zagrażających naturalnemu środowisku .. 

2. HARJERY ZABEZPI ECZAJĄCE 

Składowisko podziemne Herfa-Neurode leży w specjalnie odizolowanym i bez
piec7nym ohszarze kopalni soli potasowych Wintershal! k/Heringen nad rzeką Werrą. 

Kawerny do składowania odpadów to komory niczym w olbrzymim magazynie~ 
powstałe po wydobyciu suro\\rych soli potasowych. Są one usytuowane na głębokości 
około 700 m po powierzchnią terenu i mają wysokość około trzech metrów. Są one 
statyczn ie pewne i nie zagraża im zapadnięcie (zawał) . Olbrzymie filary ochronne mogą 
unieść 3-krotnie większą masę nadkładu. Całe składowisko wygląda niczym olbrzymia 
szachownica, przy czym stosunek powierzchni wyrobisk do powierzchni filarów ma się 
jak 60 : 40 . 

Nad i pod kawernami jest jeszcze około 150-metrowa warstwa soli kamiennej. 
W górnej warstwie występują przewarstwienia czterech potężnych warstw iłu 
i 500 m piaskowca. Piaskowiec chroni składowisko przed wpływami 7 zewnątrz. 

Warstwy iłu są nieprzepuszczalne dla wody, a warstwy soli nie przepuszczają nawet 
gazów. Tak, więc omawiane wyTobisko kopalniane jest całkowicie suche i ani wody 
powierzchniowe, ani gruntowe nic mają do odpadów dostępu. Nie ma, zatem ani 
przecieków, ani gazów. 

Do tego dochodzą bariery i zabezpieczenia sztuczne. Są to: restrykcyjny rozdział 
różnych rodzajów odpadów w poszczególnych komorach składowiska (bez możliwości 
reakcji z innymi rodzajami odpadów), zróżnicowane opakowania, mury oddzielające 
z cegieł, tamy w części pól, tamy wodoszczelne i wreszcie szczelne zamknięcia 
poszczególnych komór. Suma obydwu rodzajów barier daje w pełni bezpieczne 
składowanie na wieki całe, absolutnie nieszkodliwe dla biosfery. 
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3. OGRANICZENIE SKł.,AOOWANIA 

Poważniejszych ograniczeń prawie nie ma~ nie ogranicza składowan ia ani toksyczność, 
ani zawartość metali ciężkich czy '-")'SOki wskaźnik rozpuszczalności w wodzie. To 
rac1.~j tylko kwestia rodza.iu zabezpieczenia transportu od producenta do składowiska . 
l oczywiście ści słe przestrzeganie zasad BHP. Urzędy udzielające pozwoleń na warunki 
t ransportu, określają również rodzaje opakowań jak np. worki z tworzyw sztucznych 
typu Bil(-Bag. p~jemniki stalowe i takież zbiorn iki o pqjemności 200 litrów. Ale są też 
ogTaniczenia. N ie przyj-muje się odpadów radioaktywnych, samozapalnych lub 
eksplodujących , "vytwa-rzających palne lub toksyczne gazy, a także zawierające 
mikroorganizmy chorób zakaźnych. Z ograniczeniami przyirnuje się odpady palne, ale 
nie samozapalne. Nie przyjmuje się odpadów w postaci ciekłej, ani takich, które 
uwalniają ciecze. 

4. PROCEDURA UZYSKIWANIA POZWOLEŃ 

Artykuł wymien ia następnie szereg najbardziej charakterystycznych grup przyj
mowanych odpadów, a następnie opisuje procedurę uzyskiwania po-zwoleń na 
składowanie, i to zarówno wewnątrz krajowych (niemieckich) jak i - w przypadku 
dowozu odpadów z zagranicy- wg zasad Konwencji Bazyl~jskiej. Bowiem nieco ponad 
20% odpadów składowanych w Herta-Neurode pochodzi z zagranicy. 

5. SPOSOBY DOSTAWY ODPADÓW 

Autor opisuje szerzej procedurę przyjmowania odpadów: dostawę samochodami lub 
koleją, w różnych opakowaniach, czynności laboratoryjno-kontrolne, transport pionowy 
do kopal n i, gdzie następuje podział na wi~j niż 20 grup odpadów, super dokładną 
dokumentację z sumiennym i wielorakim nadzorem. 
Zakład jest zdaniem Autora wzorowi' nie tyiko ze względu na zarządzanie (EN ISO 
9002), ale również z uwagi na odpowiedzialnie zagospodarowanie niebezpiecznych 
odpadów. W przyszłości nie będzie zatem problemów z zastarzałymi pozostałościami 
minionvch lat. 
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• Długoterminowe bezpieczeństwo 

• Trwałe odcięcie od biosfery 

• Brak opadów, a więc nie ma ług o • anta 

ani przecieków 

• nie stępująpóźniejsze ujemne skutki 

• nie powstają zastarzałe odpady 
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Zabezpieczenia techniczne 

1 Opakowania 
2 Mur z cegieł 
3 Tamy (zamurowania) części komory 
4 T a ma wodoszczelna 
5 Szczelne zamknięcie szybu 

Bariery naturalne 

3 

• 

zamknięte technicznymi 1 

zabezpieczeniami 

1 Wodoszczelne pokłady soli 
2 Warstwy iłu 
3 Warstwy nadkładu 
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