
WY2SZA SZKOŁA INlYNIE~KA IM. J. GAGARINA W ZIELONEJ GQRzE * ZESZYTY NAlJ<CAff * ~ Q! 
Nr 4 INŻVNIERIA ŚROOOWISKA 1988 

Ireneusz Wróbel 

DYNAMIKA «13 POOZIEtotłYOi POZl(}ĆW CZWARTORZĘOOWYOi 
W · MIĘOlYRZECZU NYSY ŁU2YO<IEJ I l LUBSZY W ..:J.BólzlwiE ZIEUHXiÓRSICIM 

' 

Streszczenie . 

W ~sie 1976- 1986 w międzyrzeczu Nysy Łużyckiej i i Lubszy prowadzono syste.atyczne 
paliary stanów zwierciadła wód gruntowych oraz zmian ich hydrochealiZJaJ. (ł)serwacje 
pro.adzono w związku z budową kopalni IXJ<r)"'kowej węgla brunatnego JMschwalde - Forst 
(tRI), a ich celem było okr~lenie wpływu tej kopalni na stosun<i wodne w PRL na obsza
rze llliędzy GubinerR, a Zasieł<an~i. W pracy przedstawiono wyłqcznie problem. dynamki wdd 
podzielitych pazianów czwartorzędowych. Przeprowadzone badania pozwliły naz 
- uchwycenie stanów ekstrea~alnych pierwszego czwartorzQO::wego pozicru wód gruntowych, 
- wydzielenie typów wahań wód gruntowych i ich powiązanie z regionallil i subregionaai. 
~rfologicznymi , · 

- określenie stref stanów średnich oraz wzglęcilych aspli tud wahań zwierciadła wód grun
towych, co lROżliwia Etodami statystycznymi prognozowanie retbiJ wód gruntowych 
i ustalenie wielkości rocznych zasobów regulacyjnych. 

Na obszarze Równiny Lubszy oraz w części objętej badaniami Wysoczyzny larskiej, stwier
dzono systematyczny trend do stałego obnitania się pozi001.1 wód gruntowych. Wyniki ba
dań i obserwacj i mają charakter naukowy i powinny być wykorzystane: 
- przy opracowaniu planów zagospodarowania przestrzennego, · 
- w projektowaniu zaopatrzenia w wodę, 
- w projektowaniu obiektów inżynierskich , budowlanych , melioracyjnych 1 gospodarki 

wodnej. 
. 

TtE DYNAMICS OF THE UNDERGROUND WATERS Of QJATERNARY HORIZONS 

IN A REGION SITUATED BETWEEN RIVERS NYSA ŁULYCKA ANO LUBSZA IN ZIELONA GÓRA VOIVOOSHIP 

Summar y 

During the period 1976 - 1986 in a region situated between rivers. Nysa Łużycka and lu
bsza systematic measurements of the underground water levels and their changes of the 
hrctrochemical nature were carri ed out . The observations were continued, because in 
Janschwalde - Forst (GDR) a ligni te strip mine was constructed and was necessary to 
study the i nfluence of t his mine on the water conditions in Polish PeOPle's Republic 
in the zone between Gubin and Zasieki. In this paper were presented onl y the problems of · 
dynamics of the underground wat ers f rom the Quaternary hori zons. The result of tte in
vestigations all owed for: 
- determination of the extreme levels of the underground waters from the Quaternary 

horizons, 
- dealing out of the types of underground water variations in connection with ~~rpho-

logical regions and subregions , • 
- determination of the average s t ate zones and the relative osci 1ation amplitudes of 

the underground water l evels, what made possible to prognose by the s tatistic methods 
the undergrour~ wa ter r egime and to determine the amount of year l y eontrel capacities. 

On the Lubsza Plai n region and on the part of Zary Highland a systematic trend tor per
manent underground wat er level l ewering have been noted. The results ot the investiga
tions and observations are of scient i f ic nature and should be used for : 
- elaborat ing of the town and country pl anning, 
- planning of the water supply, 
- pl annir~ of several construct1ons likF hul1dings , .ater and .aliorati on plants . 
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mHM IYJHTOBHX BO.n 'łE'tBEPrH'łruX fOPK3CHTOB,3AJIErAlJilHX 
B ~ HYCH JIYlKMIJX~ H .IDHił B 3Ki1F.HDT'YR:!KOM BOEOO.Im'BE 

B nep;to.n; 19'76 - 1986 rr. B xe~lfbe HHCH J!ylLHI:ĘRoA K .JIJ>6a tipO Bo~- . 
JIHCb CZCTeMa~-4eCDe Hm~epe:mta 3eplt8JI8. rpyHTOB'flX BO~ H .H3NepeHM KX 

Ha6nm~eHRK rrpoBo~KHCh B CBH3H co CTpoKTe~bCTEO~ 
yrM B rrpu~oa- 30He rw. UMb.IO aTKX HCC . .'Ie.n;oM.Hldł Oii.lriC 
~ HOBO~ lUaX'l"1:l Ha flOB9pxHOCTHli8 f'PY'HTO:Se BO,IĘH K 

TOKy OT Pa1cw ]yEHURo~. B c~aTbe npe~cTasneHH oco6ge aorrpoca, 
Hlie C pemDIOM rpyH'!OBSX BO,D;. llpo:se,n;eHH!le HCCJI9~0Ba.łłiUI !I03BO.mt1IK ł"'?T'I" 
,Il;emrttb! 
- &ltC'I'peMB.Jrbmle COC'fOJ!HIU! 39p1t8.Jta rpym'OBNX BO.II. qe'l"BepTlłtłHI:l:X 

'l'OB; 
- 'l'Klll:l ttOJie6amdt rpyHTO'Bt:iX BO~ K yc'fa.HOBJteHXe HX CM3H C !'eOMOpPoJfC 

eA H reo~orwąecKHK CTPOeHHeK; 
- 30ml Cpe~ COC1'01U:tifR ~OB!iX SOĄ H B9JIJł1lMHli J'PyH'l'OBO!'O O'l''roKa. 
B HTore oqemm npoBe~eHmiX HS.6Jm,n,e~ ORa3MOOl>, tiro B Hc(-;J. ~,z~o"Bamic 
pałOH9 aa6~TOS CHOT9MaT2QeCR09 noHREeHHe ypoBF~ ~O~ BO~, 
tn-o ae~e'l 1t yKeHbiUemm me pecypcoB. 
PesyJibTa'rli rqx>Be,l\em Ha.ó~eHd, KpOHe Hayqgoro xa:pa.nepa, mrevr 
6oHbmoe npax~Hąecxoe 3HaąeHHe. 

l. Wetęe_ 

Przez okres 10 lat (1976 - 1986) Oddział Ziemi Lubuskiej PTPNoZ prowadził sy

stanatyczne obserwacje dyn811iki pierwszej czwartorz~j warstwy liiOdonośnej i 

ich hydrocheliZIIJJ, na obszarze letącym w widłach rzek Nysy Łutyckiej i Lubszy. 

badań było ustalenie ewentualnego .pływ górniczej działalności kopalni węgla brunl 
11 

~ .J8nschwalde w NRD na stosunki wodne na obszarze położonYfil na E od Nysy Łu2ydcll 

po~~iędzy Gubine~ i Trzebielen~. Badania prowadzon·:.J na zorganizowanej sieci ob!!~eriii&C:Y: 

nej wg ustalonego harmonograiiiU uzgodnionego z polsko-nlemieck~ Grupą Roboczą do 

współpracy na wodach granicznych. Badania i obserwacje prowadzono na zlecenie Mini 

tarstwa Rolnic~a i Gospodarki lywnościowej, a nast~nie przez re~rt Ochrony 

wiska i Zasobów Naturalnych. , 
Wykonawcą analiz tizyczno-cheSSiicznych prób wody był Wojewódzki Ośrodek Badań 

i Kontroli Srodowiska w Zielonej Górze. Przed załoteniem sieci obserwacyjnej w 1975 . 
roku dla ~wianego obszaru wykonana została analiza warunków hydrogeologicznych 

(Cityński J. + Zespół, 1975), 

Analiza przewidywała, te przyblitenie się z eksploatacj~ węgla orunatnego na 
odległo~ 500-1000 m dO Nysy Łużyckiej, rJtzy głębokości odkrywki I00-120 m, mote 
s~ać negatywne oddziaływnie na stosunki wodne po s tronie ?RL, tym bardziej 

te projektowane do eksploatacji pokłady węgla brunatnego ar-az serie 1l tologiczne 

miocenu wykazują wielokilometr~ rozciągłość war:3tw .PrzewiijY'wcrl(.l , ze r-ozwój leja 

depresyjnego rota osiQgnąć promień 10-12 km, licz~c od konturów ~cpa.lni. ZałożOOO,' 

że koryto ~ysy Łutyckiej jest na tyle skolmatowane~ it nie zsobserwo.Jje się wyrstrte-
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go spadku w przepływach pr zy obniteniu się zwierciadła .od gruntowych . Oo badań wyty

powano obszar o powierzcmi około 450 kln2 ( rys . 1) , na który~~ wybrano 57 studni gos

podarskich ( najczęściej kopanych ) do prowadzenia icalaertalnYcn poiliarów zwierciadła 

wody gruntowej . Spośród wytej wytypowanych z 27 stumi pobierano próby wody do anali

zy fizyczno-chemicznej. 
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W roku 1980 zakres badań i pomiarów rozszerzono o 5 nowych punktów obserwacy,""' 

zlokalizowanych na rys. 3, [Ja, 41, 43, 47, 5Q] oraz do badań fizyczno-chemicznych 

włączono wody powierzchniowe z rzeki Wodry , Lubszy, Młynówki i rowu melioracyjnego. 

Numerację studni obserwacyjnych na rys. 2 i 3 zachowano zgodnie z pierwotną dokumen

tacją tródłową. Wszystkie punkty sieci obserwacyjnej zostały zaniwelowane w nawiąza

niu do państwowej sieci geodezyj nej. Pomiary i pobory prób wody prowadzono na poczat 

pierwszego miesi~a kwartału , (tj. stycznia, kwietnia, lipca i patdziernika ). 

z porozumieniem ze stroną niemiecką, w dniu l kw i e b 1ia ka~ roku prowadzono (b:ser

wacje stanów zwierciadła wody w stuooiach obserwacyjnydl w międzyrzeczu Nysy Łutydldl 

• 1 LubSzy oraz po stronie NRD w rejonie Janschwalde - Forst. Każdego roku z pr2~ep:['QIIIIo 

dzonych badań 1 obserwacji sporządzono sprawzdanie oraz ~racowano INlpę nvrt oiz:oh.i 

wg stanu na l kwietnia. 

W artykul e niniejszym ze względu na charakter publikacji, zaprezentowano jetl~ 

problematykę dynamiki wód gruntowych na badall)'lll obszarze bez szczegółowych opi sów 

dowy geologicznej, hydrogeologii i innych k~tów środowiska przyrodniczego. 

wa geologiczna, geaoorfologiczna i stost.nd hydrogeologiczne, szczegółowo opi sano -
w 11 teraturze przez: Sartkowkie[JJ T. ( 1961, 1963); Oyjora s. (1964), Wróbel Irenę i 

Wróbel Ireneus za (1979, 1980) . 
Uzyskane wyniki-badań są poważny&l wkładem w szczegółowe rozpoznanie stosuri<dw 

wodnych lliędzyrzecza tłysy lutyckiej 1 Lubszy, a zastosowane formy obróbki wyników cD

serwacji pozwalają na zobi ektywizo.anie danych i poprhflą ocenę zasobów wód grooto

wych. 

2. Dxnamika wód gruntowych podziella!Ych poziOIDÓW cz:wartorzędowyc.'l 

Parametrami ! izycznymi charakteryzującymi dynamikę w6d podzie'*•Ych są : 

- zmiany głębokości zalegania zwierciadła wody podziemnej w czasie, uchwycenie sta~ 

charakterystycznych, 

- wielkO'ŚĆ tych zmian, tj . an~li tudy wahań w określonych sezonach klimatycznych oraz 
~litudy okresu obserwacyjnego . 

lJRiany hydrochemizmu wód mogą by~ r-6wnie2: wskatnikiem dynam!Zlll.J wód gruntowych. 

Ola cłokonania charakterystyki dynamiki wód gruntowych ni eodzowna j est znajtMO~ 

czynników, które kształtują i wpływajq bezpośrednio na stany zwierciadła wody podziar 

nej. Czynników tych j est wiele i w rótnorodny sposób i z rotnorodną intensywności' 

wpływają na wody gr untowe . 

Oo najwainiejszydh zaliczyć należY: 

- hydrogeologiczne włekiwości skał wodonośnych , 

- grubOść strefy aeracj 1 , 

- zagospodarowanie powierzcł'ł1i terenu .pływaj~ na wielkO'ŚĆ transpi racji obszaróW 

zalesionych, pasbtisk i łqk oraz gruntów ornych, 

- warutlki metlrorologiczne, z których najważniejszymi są opady a taJsferyczne i t e .,e· 
ratury. 

Oh uchwycen i a Zllierno$:1 zalegania starót zwierciadła .:Jdy w czas ie~ w ~v=z•
góltrych r egionach 1 subregianach obszaru badań zestawtono disgramy wh8ń dla katdiCJD 
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pvnl<tu pomiarowego na tle wykresu opadów atnDsferycznycłl. Cbszary razklaru wzglfPiych 

allfllitud zwierc1adła wód gruntowyc.'l zestawiono na mapie l : 100 000 ( rys. 3). 

Stany charakterystyczne zwierciadła wód gruntowych określono dla katoego punktu 

pondarowego, wydzielając na podstawie pomiarów stany ekstre~~~alne: 

- wysoką wielką wodę ( WWW), 

- najnitszą niską wodę ( NNW ) 
dla okresu obserwacyjnego oraz granice stanów średnich ze wzorów: 

' 

H. . NS\11 + WNW 
. "N " 2 i H.. NWW + WSW 

. .. .. 2 

gdzie: 
~ - dolna granica s tanów średnich, 
fiw - górna granica stanów średnich, 

NSW - najnitsza średnia woda, 
WSW - najwyZsza średnia woda, 

WNW - najwyZsza niska woda, 

NW - najnitsza wysoka woda . 

llykonane obliczeni a zestawi ono w tabelach (Arctli- PTPiłłoZ). 

A. Charakterystyka stanów zwierciadła wód gruntowych 

Poni Zej przedstawia się charakterystykę zmian zwierciadła wody gruntowej dla 
punktów obserwacyjnych zgrupowanych w wydzielonych regionach geonorfologicznych. 

Równina Lubszy pod względem geologicznym i hydrogeologicznym charakteryzuje się 

dutą rótnorodnością. Również pod względem hipsometrycznym ~żna .wydzielić tu typy 

rzetby rótnięce się genezą. Mając powyższe na uwadze, umownie na obszarze Równiny 
Lubszy, zgrupowano punkty pomiarowe występujące w strefie pagórków o różnej genezie 

(wydmowe, ostańce czołowo-morenowe, stol iwa wodno-lodowcowe), punkty pomiarowe wystę
pujące w zagłębieniu końcowym zlodowacenia bałtyckiego w pobliżu jezior Brody i Sucho

dół oraz punkty pomiarowe występujące w doli ni e Lubszy . Większość punktów pomiarowych 
usytuowana Jest na płasklch równinach. 

*' I. Równina Lubsz y ' 

W granic ach Równiny Lubszy prowadzono obserwacj e w 18 pu!V<tach poraiarowych 

or az na posterunku Kurruałtowice przez IMGW w odstępach comiesięcznych . W pdnktach ob
serwacyjnych (numery punktów w nawi asach) Koperno, Jazów, Grabice, Sieńsk prowadzone 
były obserwacje od sty~znia 1980 r . Na posterunku Oatyń ( 15) obserwacJe prowadzone 

były do lipca 1978 r ., Kumiałtowice (7 ) do patdzi emika 1976 r . i na stacji D«>W 

w Kumiałtowicach do pat dzi ernika 1979 r. 

Typ wahań wód gruntowych Równi ny Lubszy charakteryzuje się nastQPUjącymi cecha-
m.i: 

- małą miąższością strefy aeracj i w stosunku do stanów najwyżSzych od ok. 0,2 - 1, 5 m; 
+ 

Podział na kr ai ny geomor!olog1czne przyjęto za Krygowski• B. (19&1) i Bar~ 
T. (1961) . 
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- najlłięl<sze ~litudy"" okresie obseNacyjnym wystąpiły w Wiclotwie (5) 5,68 m 

i ~ Kozowi e ( 10) J , 68 m, 

1,3 m i Jasi eni cy ( 46) 

nat~~iast najmni ejsze amplitudy stwierdzono w Bieczu (49) 
l 

1, 36 ~. W pozostałych punktach obserwacyJnych amplituda 

okresu obserwacyjnego waha się w granicach od 1, 73 Koło ( 45 ) do 2, 87 m Witas z-

kaw ( ll)J 

- większe f.iiqlli tudy wystąpr.~ją w rej onach zal egania na powi erzchni pi asków i żwirów 

piaszczysto-btirowydl osadów wodoolodowcowych, z reguły charakteryzuJą s1ę nYne 

- " rocznym cyklu hydrol ogiCznylll dla większości obserwowanych punktów wydzielić 

mol:N jedno maks inua l j emo miniilun stanów zwierciadła wody ; aaaksim.Jm z reguły ~ 

stępuje w kwietlliu lub nieco wcześnieJ , co związane j est z wiosennymi rozt opami . 

MiniJlin obserwuje się w miesiącadl l etnid'!, ni eki edy z przesunięcietli do pa;tdz:ielm1 

w zale1naś:i od rozkładu opadów. W latach z intensywnymi opadBili w lipcu i siE~rpnJ 

IIJ);tna oo,e~eć drugi e lllaksi.nan; 

- wiQksze opady zaznaczają się w stanach wód z opótnieniesa od j ednego do k ilku TUI"II' 

w zaletoości od czymi kÓ!If goologi.cznych i fizyczną-geograficznych, 

• - analizując stany charakterystycZJe wód grunt~ch, zauważa się powolne oboitanie 

i ch poziaw. Maksima w latach 1980- 85 nie osiągnęły poziOIIU z l a t 1975-80. Torv Anl"!' 

do obniżania się zwierciadła ~ gruntowych nie s twierdzono j edynie w punktach Gro-

dtiszcze (48) l Siecz (49). 

II . Równina Lubsty - stre f y p a górków 

Wydziela się tut aj dwa t ypy genetyczne pagórków: 

- wyBIIOWS, 

- czołOll«l-łłiirenowe, zaburzone glac i tektonic znie . 

a ) eurt<!Y obserwacyjne w strefie g_a~rków wycinuwych 

Oo ~ typu -zaliczono trzy puri<t y : Nuwa "Wioska ()6) ., BrzozÓ'ff 07) , Oatyń ( 16), 

Wytifry na omawianym obszarze wy::i!tępuję sporadycznie i z reguły tworzą niewy~e 

wyniesieola .., postaci półek dobudowanych do innych furm morfologicznych (~. '*' 
ozdw l ub os~). 

• 
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Mlątszość osadów eolicznych wynosi ok. 5 - 6 m. 

Cechami charakterystycznymi dla wydmowego typu wahań na badanym terenie sq: 

- mała mią~szość strefy aeracji od 0,8 do 1,4 m, 

- amplitudy ~~hań kształtują się w granicach 0,9 do 1,~ m, 

- w ciągu roku obserwuj e się j edno rftaksi111J111 i jecilo llini lll.ll w niektórych latach, 

Jak f'll . w 1975 r . W latach 1976, 1977 , 1982, 1983, stany wód gruntowych wyka

zywały n iewielki e ampl 1tudy i krzywe wahań mają one przebi eg bardzo wyrównany , 

a maksi ma nie zaznaczają się. 

b) Punkty obserwacyjne w strefie os tar'ców 
== 

Pod jęci~ osta~ występują to odosobnione pagóry 110reny czoła.ej z; zaburzo

nymi . glacitektonicxnie s trukturami (moreny wyciśnięqia) , np. Węgllny (42) , Lubo

szyce (2 i 3) oraz ime pagórki o niewyjaśnionej genezie . Cechami charakterystycz

nymi dla t ych obszarów są: 

- zmi enna miąższość strety aeracj i od O do 1,8 111 w stosunku do stanów najwytszych 

z wielolecia, 

- dute i podobne ~li tody wahań, wynoszące 3,0 do 3, 7 111, 

- brak r.iązku wahań stanów wody z opadami, 

- maksymalne stany występuję z reguły wiosną ( kwiecień lub nieco wcześniej), 

- brak tendencji do systematycznego obniżania się lustra wód gruntowych. 

Wody podziemne w strefach pagórków charakteryzują się indywidualną dynamiką , 

uwarunkowaną wielkością. danej formy i , jej ł:Judoą ~trmq . 

II I . Równina Lubszy zagłębienie końcowe ( a arginaloe ) zlodowacenia 

bałtyckiego 

Przyjmuje się , że Wał Brody - Orewitz wyznacza strefę maksysal nego zasięgu 

stadiału leszczyńskiego zlodowacenia bałtyckiego. Po stronie półl'lOCI IEłj Wału na Rówti.

nie Lubszy występuje obniżenie z jeziorami pol~i (~ł, Brody), które 

nazwano zagłębieniem końcowym zlodowacenia bałtyckiego . W strefie tej zlokalizowane 

są następujące punkty pomiarowe: Suchodół (52), Jeziory Dol ne (51), Brody (19). Przy 

wydzieleniu tego rejonu w oddzielny typ dynamiki wód gt'U''totlllych, brano pod wa~ bez

JlOśrednie sąsiedztwo jezior oraz strefę krawędZiową Wału Brody-Orewi tz. 
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Cechy charakteryst yczne: 

- strefa aeracji j est ni ewi elka i waha się w granicach od l, l do 2, 5. m w s tosunku 

do stanów najwyzszych z ;delol eci a , 

- ~litudy wahań wynosz~ 1,2 do 2 ,6 m, na wyKresach obserwuje się powtarzalność 

zowanyCi'l punl<tó" występowały w i nnym czasie ·· 1 tak w punkcie Suchodół ( 52) w e+... 

czni u 1976 r . , w punkcie Jeziory Dolne (51) w lipcu 1978 , w punkcie Bt~ (19) 

w patazierniku 1976 r . i w lipcu 1982 i l9BJ r . ; 

- we wszystkich puri<tach obsenftJje się stały trend do stopniowego oboilania si~ PO-

ziomu zwierciadła wód gruntowych , pomimo istnienia w pobliżu tyCh put*tów 

które spełniają funkcje regulatora dynamiki wód. 

I V. Równina Lubszy dolina lubszy 

W dolinie Lubszy sieć obserwacyjnq zorganizowano w latach 1980-Bl. Są to ..... " 

pujące punkty obserwacyjne: Gubin (57), Pleśno (56), Stargard Gubiński (18), 

(28), Jałowice (41). W punktach tych występuje dolinny typ wahań, 

dla teras r zecznyc--h l pradolimych. Na wielkość ~li tud wahań ~ bezpośredni ~ływ 

ma rteka Lubsza. Dolina lubszy wykazuje zró2:nicowaną budowę geologiczną, tw~ 

~iejsca.i terasy akumulacyjne lub erozyjne. 

Cechy charakterystyczne! 

- strefa aeracj i w zaletrości od usytuowani a punktu paniarowego waha się w 

od 0,5 do 2,4 m ~ stosunku do stanów najwyższych, 

- ~litucty wa.i-}ań za okres obserwacyjny wynosz~ od 0,9 m w Jałowicach (41) do 1,8 • 

w Stargardzie Gubińskim (18). \lfiększe aRJ;llitudy występują_. punktach u·~ svtUO\II 

t~ strefie terssy erozyjnej; 

- maksimę stwierdzono we ~zystkic~ punktach w kwietniu , 

.a wystąpiły w roku 1981 w miesi~cach letnich, a w pozostałych 

się również w jes ieni i w zimie; 

ainl· 

. 

- we wszystkich obserwowanych punktach, stwierdza sifJ tendencję do stopnia.::ago ~ 

niżani a się r~ierciadła wody gruntowej . 

Rzeka Lubsta na całej swej długości ma charakter rzeki drenującej, co w 
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V. ~ał Brody Drawitz 

lila!. Brody-Drew i tz wg T. BartkOW9kiego ( 1961) przedst.wi•: -stoli .o o sfalowanej 

powierzchli , wznoszęcej się w rejonie adejscowści Brody do 110 a f1lll· w rejonie 

Harkosie do 93 IJI np11 . i w rejonie Greissen (Nm) do 97,5 a r:IJI z. Jest to wał zandrowy, 

złożony z kilku stożków zrośniętych ze sobą i porozcinanych dolina~~i odpł)'liiDW)'IIIi wód 

roztopowych lędolodu . Zbudowany jes t głównie z piasków i twirów WO<hllodowcowych zlo

OO.acenia bałtyckiego (stadiału leszczyńskiego) o llliętszośei do 50 Al , W granicach 

Wału usytuowane były następuj,ce punkty pomiarowe: Jeziory Wysokie ( 20) , Mielno (29), 

St r zegów (30), Pótna (32), Markosice (34), Brzozów (40). Wahania zwierciadła wód 

gruntowych w tym rejonie są zbliżone do obszaro.- zandrowych. Na podstawie przeprawa-
. 

dzonej anal i zy s tanów zwierciadła wody i innych elmuentów środowiska przyrodniczego 
stwierdza się następujQce cechy charakterystyczne: 

- llliąższość strefy aeracji w stosunku do stanów ll&ks}'lllllnych waha się w granicach od 

0 ,6 - li ,5 i uzależniona jest od ukształtowania powierzchni terenu , 
. 

- ampli tuóy wahań Słł bardzo wyrównane i wynoszą l, 2 - l , 7 m t 

- stany ekstremal ne na wykresach zaznaczaj~ się sł&OO i tylko sporadycznie w okresie 

obserwacyjnym wykazują bardzieJ wyrsine tendencje WZIIOSU l ub spatl<u t 

- strefy stanów śremich są ni ewielkie i wahają się od 2 do 28 ca, przy czya na.)lrliej
sza strefa stanów średnich wystąpiła w punkcle obserwacyjnym Mielno (30 ) tj . w mi ej

scu o największej strefie aeracj i ( 11,5 m), 

\ 

- w punktach obserwacyjnych Pótna (32) i Brzozów ( 40) obserwuje się niewielki e tende
ncje do spadku z~ierciadła wody, natomiast w pozostałych punktach taki ch trendów 
nie stwierdzol"lO. 

Na analiiO'łlanym obszarze czymi'r<.arni wpływającymi na dynamikę lll6t1 gruntowych, 

w tym Przypadku na icn względną stabilność (małe ampli tudy i brak wyratnych ekstre
mów) są~ duta miętsześć strefy aeracji , mi~ższość warstwy wodonośnej, niezaburzony 

charakter jej zalegani8. Wody gruntowe stref y Wału Brody-Orewitz bardzo nieznacznie 

reaguj~ na opaay anmosferyczne. Przez Wał Brody-Orewitz przebiega padzi~~ wododział 

hydrologiczny) rozczielający zasilanie wodami gruntowynU zlewni Młynówka na SW i zlew

ni Wodry oraz jezio~ Suc~~dół , Brocy i Nabłocie na NE . 

VI. Ooline Ny s y Łużyckiej 

O o li n e Nys y t. ut yck 1 ej na oaóany111 roszarze ara Cłlarakter erozyjny. Na połud
niu rozcina Wysoc;;:yznę l.~~s.\<.ą . następnie Pradolinę Głogow'Sko-Saruck;; , Wał Sroct;-Ure
witzt Równlnę Lubszy oraz Gubi~:ą Morenę Czołową. Mięższość al uwi ów j est ni ewielka. 

W dolinie Nysy lutyd~lej pro~cdZ~lO obserwacje stanu zwierciadła wody w następują
cych Pllli< tach: Markosics (3~) , Późna 0 3), Strtegów (39), Janiszowi ce (27) przez 

Okr;..:s lO l a t oraz w pur.K t ach : Gutilnek (l)~ Sękowies ( 4) , ?o l anowice 02) , ~ze-
wice (14), w ok:..·es1~ od styc:mia 1'981 r-. oo klatietnls. 1985 r .. 

Cechy charak ter·ys tvc ~;;e : 

- strata aersc.Ji lfl :n;r~l..!fll.'..u 00 st~"Ółf f'.:aj1!f!t:uY&. 'dha się 'll gr-anicadi oo n. ł oo 
2,4 ·~ · 
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- a1411itudy wynoszt~ od 1,2 do 3,2 m; największą aqJlitudę zaobserwowano w punkcie ._. 

kowice ( 4), co .a1na wy jaśnić mi ejszą przepuszczalnością podło ta gruntowego w 

rejonie; 

- z reguły wysokie stany wód gruntowych wyst~ały w kwietniu , a niskie w miesi <~'-'G 

letnich l jesiennych; 

- występowanie w cięgu roku jednego maksiRUD i j ednego minilll.lll•; 

- we wszystkich punktach obserwacyjnych zauwata się tendencję do systematycznego 

nitania się zwierciadła wód gruntowych, jedynie stan równowagi u trzymywał si~ 

w puri<cie Markoslee (35) . 

01arakteryzowane punkty motna zaliczyć do typu •wahań dollnnych !, występuj~ 

w obrębie terasów rzecznych i dolinnych. . Wielktś! ~li tud uzależniona jest od .. + • .a 

nów wód powier zchniowych w rzece , od wysokości opadów i wła&:iwości fil tracy 

podłata. 

VII. Pradol ina Głogowsko-Barocka 

Badany wycinek pradoliny Głogowsko-Baruckiej nosi nazwę Kotliny Barszela (wg T. 
Bartkowskiego) . Kotlina ta zbudowana jest z utworów piaszczysto-l:wirowyc..il, rzecmydl 

tarasdwakumulacyjnych ( tzw. terasa wysoka i środ<owa pradoliny). Kotlina Barszela 

charakteryzuje się stosunkowo płaską powierzChnią wyniesioną 80-90 m npm. oraz 

powaoiem pojedynczych pagórków i wałów wyónowych . Od strony NE ograniczona jest W'f• 

ratną stromą krawędzią Wału Brody-Drewitz o wysokości do 20 m. W kierunku S ~ 

się łagodnie do krawędzi Wysoczyzny żarskiej . 

Miąższość osadów pi aszczysto- twirowych w centralnej częśc i Kotliny Barszela ~ 

nos1 ok. 80 m. W granicach Kot liny Barszela prowadzono obserwację w następujących .. 

punktach : Marlanka ( 21), Zasieki (22 1 23 ) , Brożek ( 24 i 25) oraz posterunek DGf 

w Zasiekach . Punkt pomiarowy Brożek ( 25 ) usytuowany jest na pagórku , będącym 

wśród pradoliny. Pag6rek ten w budowie wewnętrznej wykazuje s truktury zaburzone 

tekt onicznie ( wychodnie węgla brunatnego ) . Pomimo, że pur~t ten ~sytuowany jest w 
rębie pradoliny, to wykazuje t yp wahań charakterystyczny dla str efy pagórków typu 
ostańców morenowych (patrz wyżej dział II b) . 

Cechy charakterystyczne dla typu wahań wód gruntowych pradol i nnych: 

s trefa aeracji w s t osunku do stanów najwyższych waha się w granicach od 2,J do 8,2 

metra i uzaletniona j est od kształt04Naniau powierzchni terenu : 

ampli tudy w.ar.ań są mewie ii<.i e ;v gr~n;.cach l, C do ; , 9 m; 

- w klima tycznych c vklach r oczr:ych m e obseNUje się powtarzd ~noś1 . : zmian z>MierciadłJ 
wod y grun toweJ . Anal1zuj~c- wykresy wahań można stwierdzić , że ..... ~wietni u i 975 r . · 

jedynie \Jf punkcie Mar.i ar>.ki.l ( 21) absentOWano stany niskie, natomiast w pozostałydl 
punktach , zwierc1adł o wody układało się w strefie s t anów wysoki. ch. W roku 1976 

w kwietn iu -~ wszystkich punktach pomiarowych wyst~piły stany wysoki e, w ~etnlU · 

1977 , i984 i 198) zaobse r-wowano we wszystkich punktach s tany niskie. Na ~ .... ~ 
obszarze nie sh:ilerdza się wyratnyeh makstrow i minimów w cyklu rocznym. tu 

W"U j l! się ~leż ~e letności stanów w6d od op, ~.; atrnosferycznyctl; 
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- w ~tacn poaliarowych Zasieki (22 i 23 ) oraz D«lW Zasieki, obserwje się nieznacz

ny tl""....nd do obni:tenia stanów zwierciadła wody gruntowej, co ..ote być spowdowane 

drenującym charakterem Nysy lutyckiej na t}'ll odcinku. W purju:ie J)OIIiarowy~~ Marlan

ka ( 21 ) usytuowany~~~ w poblitu strefy krawędziowej Wału Brody-łlrewi tz, stany zwier

ciadła wody gruntowej s~ bardziej wyrównane. Na reti• wód gruntowyc:łl decyOJ~y 

wpł~ ~ mi~ższość strefy aeracji, ai~tazość warstwy wodonośnej i jej znaczne roz~ 
przestrzenienie. 

VIII. Wysoczyzna tarska 

Badaniaati objęto północny fra~J~ent Wysoczyzny tarsklej, graniCZtcY z Kotliną 

Barszcia . Jest to obszar rze:tby steroglacjonaloej, ufo~j procesaai rze:tbot.ór

czymi z okresu zlodowacenia śroc:l<owopolskiego i pdtniejszli derudacjl). Powierzcmia 

tarenu wyniesiona jest do 157 • fliB. Podłote geologiczne oorzą osady locb«:owe i wod

no-lodowcowe ni ewielkiej 11iątszości oraz siWe zaburzone glacitei<tonicznie osady aio

cenu i pliocenu z wychodni lai węgli bt'111atnyc:łl (1"4) . Tuplice). 

Hydrologiczne cechy c:łlarakterystyczne: 

- strefa_ aeracji w stosunku do atanów najwytszych waha się w granicach od 1,9 do .,._; 

- IIIPlitudy wahań za okres obsen.acyjny wynoszą od O, 7 do 1 ,8 11; 

- .e wszystkic:łl obse~anych plri<tac:łl stany Mks)'ll8lne wystQPUj11 w kwietniu, jedynie 

dla punktu Olszyna (43), maksimum wystąpiło wcześniej- w styczniu 1982 r., 

- w rocznym cyklu klimatycznym obserwuje się we wszystkich badanych punktach dwa sta

ny ekstr~lne: maksimum w kwietniu lub nieco wcześniej oraz mini.um w okresie l et

nio-jesiennym, rrzedłużajęce się niekiedy do wi osny; 

- analizując coroczne stany kwietni owe, stwi erdza się we wszystkich obser.owanych 

punktach, stałą tendencJę do spadku zwierciadła wód gruntowych, z wyj~tkie111 s tanu 

zwierciadła wody , w kwi etniu 1982 roku w punkcie Kałki Górne (47) , gdzi e obserwuj e 

się gwałtowny wzrost stanu zwierciadła wody na tle całego wyr6wlanego okresu obser
wacyjnego. 

Analizowana oynannka wód gruntowych jest c:łlarakterystyczna dla t ypu wahali wyso

czyzn morenowych, Pomimo dut ego zrćtnicowania litologicznego osadów w strefie przy

powierzChniowej , obse~JJe się powtarzalność krzywych stanów wód gruntowych, która 

wskazuje na ich zalezność od własności filtracyjnych podłoza . Nie obserwuje się wy

ra1nego wpływu opadów atmosferycznych (ktćryc:łl roczne 1 półroczne SURY przedstawiono 
na rys. l ) na stany wćd. 

3 · Mapa rozkładu względnych il!lfJli tud zwierciadła wód gruntowych 

Ola UOOtliwienia poró\linanlB ~li tud wiWlań w rd!nych studniach w odaiennych wa

~ach PrL)Todniczyc.11, w1eli<.ości tych a:IIPli tud przedstawiono w postaci liiSPĆłczYrnika 
A' określonego .. '9 :aotu zalecanego przez Koncpal08W8 A.A . i Sia.100C!W8 S.N.0979) 

A. - A AA • .....!.l _ __ _ 

\.x - 'lun 
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lA - współczynnik względnej wartoścl rocznych amplitud wahań wód grun~owych 

~ - amplituda wahań w rozpatrywanym okresie obsecwacyj~ 1975-1985, 
-A- średnia wieloletnia wartość amplitud, 

Amax i Amin - największa i najmniejsza wartość rocznych aff~litud w okresie ob;sei~~ 
•• wacJ1. 

Wyniki obliczeń wartości współczynnika JlA dla poszczególnych punktó~ obserwa
cyjnych przedstawiono w tabelach ( Arcni)I!Ulll PTPNoZ), natomiast rozkład względnych 

arrplituc ilustruje mapa rys. 3. Ustalenie a!Tlllitud względnych było podstawę do 
nizacji obsza~ó baoań i ustalenie rejonów o jednakowej wielkości ich zasilania. WV··I 

dzielone rejony o jednakowych względnych z wielelecia amplitudach wahań zw:ler·ci;ac 
wód gruntowych (rys. 3) przedstawiają tzw. zasoby regulacyjne tych wód (zasoby mn 

miczne zmienne}. 

Na mapie (rys . 3) wydzielono obszary n wartości współczynnika .1\.A: poni:.2:ej l, 

w granicach od 1~0 do 1,5; l,S de 2,0 i ponad 2,0. Viartość 'fiSpółczyooika "'Zl~l~ 

nego .A A obrazuje nam wielkość zasilania wód gruntowych na dan)'!n obszarze. W uu.•u 

wzrostu współczynnika ĄA zmniejsza się zasilanie poziomu wodonośnego. Obszary 

o ograniczonym zasilaniuł tj. ze współczynnikiem AA powyżej 1,0 ; pokrywają sif 
ze zmiennością dynamiki wahań w6d gr untowych, jak np . ze strefą pag6rk6w typu n<>T 

ców z zaburzonymi s trukturami geologicznymi lub z obszarem dynamiki typrnrej dla wy

soczyzn morenowych. 
Obszary o współczynniku amplitud względnycl1 mniejszym od l; ~~arakteryzują sic 

nieograniczonym rozprzestrzenianiem warstwy wodono~nej i jej znaczną mi~ższości~ 
• 

jak np . Kotlina 8arszcia, Wał 8rody-Orewitz, dolina Nysy Lużyckiej i obszary R~~ 

Lubszy z pokrywami zanórowymi . 

4. Mapa hydroizoh~ I czwartorzędowej ~ar~twy wodonośnej 

Mapy takie sporządzano corocznie wg stanu na l kwietnia. Układ hydroizohips na 

wszystkich mapach je5t zbliżony 1 z tym, że obserwuje się niewielkieprzesunięcia 

w zależnośCi od stanu wód gruntowych. Analizy map hydroizohops wykazują przebieg ~ 

dodziałów zlewni podziemnych oraz charakter rzek i potoków. 
Na badanym obszarze wyratne wododziały zlewni podziemnych występują (rys. 2): 

- 'ltZdłui. osi topograficznej Wału Brody-Orewitz, rozdzielając zlewnię podzietmą Mły

nówki i Wodry ; 
- na linii Witaszkawo (11), Sieńsk (39), Jasienica (46) oddzielający zlewnię WodtY 

i Lubicy. 

Oprócz wy~ej wymienionych, lokalne obszary wododziałowe występują w strefach 
morfologicznych pagórków - ostańców morenowych. Rzeki i cieki przepływające przet 

badany obszar: Nysa Łu2ycka, Lubica, Wodra, Młynówka i inne mają charakt er drenujt
cy w stosunKu do wód podzienw~ych, pO'Hodując systematycznie zubożenie zasobów tycłl 
ostatnich. Sk~likowany , kręty przebi eg r zeki Wodry oraz hydroizohips I czwarto

rzędowej warstwy wodonośnej jest wymuszony rzetoą powierzctlni terenu oraz zrótnicO- . 
w~~ litologicznie budowę geologie~ . 

• • 
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S. Podsumowanie l wnioski 

1. Przeprowadzone badania stanu zwierciadła wód gruntowych w okresie 1976 - 1986 oraz 
analiza materiałów podstawowych pozwoliły na: 
- uchwycenie stanów ekstreraalnych ·pierwszego czwartorz.ędoweg:> poziomu wód grunto

wych na badanym obszarze, tym bardziej, te lata 1976, 1977 i 1978 ze względu na 
ilość opaOów nalety zaliczyć do lat suchych; 

- wydzielenie t ypów wahań wód gruntowych i ich powi~zanie z regionami i subregio

nami geomorfologicznymi i fizyczno-geograficznymi ; 
- określenie stref stanów średnich oraz względnych ~litud wahań zwierciadła wód 

gruntowych, co ~.Snożliwia prognozowanie metodami statystycznytl\i, retiłliU wód grun

towych i ustalenie wielkości rocznych zasobów regulacyjnych. 

2. Na obszarze Równiny Lubszy we wszystkich punktach obserwacyjnych , z wyjątkiesa 

studni pomiarowych usyt uowanych w strefach pagórków, stwierdzono systematyczny 
t rend do stałego obnitania się pozi omu wód gruntowych. Podobny trend obserwuje się 

w punktach obserwacyjnych usytuowanych w granicach Wysoczyzny żarskiej. Trendy do 

obniżania się zwierciadła wód gruntowych stwierdzono takte w punktach obserwacyj
nych w Zasiekach (nr 22 i 23) oraz w puri<cie I~ (Zasieki) , polotonych w pob

litu koryta r zeki Nysy Łutyckiej . Sytuacj a taka prowadzi do stałego systematycz

nego zmniejszania się zasobów odnawialnych (regulacyjnych) wód gruntowych. ~any 
stanów wód gruntowych w ograonej większości przypadków bardzo słabo l ub z dutym, 

kilkumiesięcznym opót nieniem, reagowały na zwiększa:ne opady a boosferyczne. Zwią

zek taki występował jedynie w punktach pomiarowych usytuowanych w bezpośredni.m 

sąsiedztwie LZek i cieków wodnych. 

3. Rzeki przepływające pLzez obszar badań : Lubsza , Wodra, Strąg , Młynówka, Nysa Łuty

eks oraz drobne cieki - w stosunku do pierwszego poziomu wód gruntowych - mają 

charakter drenujący. Podkreślić nalety, te cała równina Lubszy pochylona j est 
w ki~~nku NW, tj. ku dolinie Nysy lużyckiej i pokryta gęstą siecią hydrograficzną 
- tworząc rozległy obszar odpływowy, drenuj·ący pierwszy pozi001 wód gruntowych Rów

niny Lubszy oraz terenów otaczających: Wału Brody-Orewitz, Ostańców Lubsko-Bobro

wickich, Pagórków Kaniowskich i Gubińskiej Moreny Czołowej . 

4· Ola powstrzymania trendów stałego obniżania się pierwszego poziomu wód gruntowych, 

celowym jest tworzenie Lezerw wodnych, t zw. małej retencji na rzekach i strumie
niach, na obszarze Równiny Lubszy. 

5 · Na PDdstawie analizy budowy geologicznej i stosunków hydrologicznych oraz uwzględ
nienia wyników obserwacji i obliczeń dotyczących dynamiki wód podziemnych, wydzie

lono w granicach obszaru badań regiony hydrogeologiczne i dokonano oceny i ch za-

sobów . W trzeciorzędzie wydzielono trzy utytkowe horyzonty wodonośne : · 

- oligoceński, o miątszości od ki lku do 20 m, 

- lilioceński podwęglowy, o mią25zości od kilkunastu do }0 :~ , 
- mioceński nadwęglowy , o zmiemej llliątszośei . 
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Ze względu na tektonikę i sposób ułotenia warstw wodonośnych poziom6w tn:ec.iOI'ZI 

dowych, a szczególnie horyzontu miocenskiego górnego , naćwęglowego wydzielono 

obszary: 

- z intensywną glacitektoniką, z zaburzonym zaleganiem horyzontó~ ~donośnych 

(Gubińska r.t>rena Czołowa , Wysoczyzna tarska, Ostańce Lubsl<o-Bobrowickie), 

- z horyzontalnie zalegającymi pozicxnami wodonośnymi . 

Wśród osadów czwartorzędowych występuje z reguły jeden utytkowy poZiCJ1i W{)(jor:IOŚI1Y.I 

Na szczególną uwagę zasługuje zbiornik wód podziemnych, obszarowo pokrywający 

z granicami Kotliny Barszcia (rys. 2). 

Powierzchnia t ego zbiornika wynosi około 140km2, a miątszość wodonośca zmienia 

w granicach od 50 do BO m. Zasoby statyczne wód podzienTlych 001awianego zb],ornUca 

wynoszą około 2 t 16 • 109 mJ. 

Jakość wód anawianego regionu odpmtiada wytn()Qall norm dla ~ pitnych. Zasilani: 

wód podzierru ych Kotl iny Barszcia odbywa się: 

- z _opadów atmosferycznych~ 

- z dopływów wód podtlemych z obszarów Wału Brody-Orewi tz 1 z ~ysoczyzny DrrS. 

- z dopł~ wód podzie~1ych z Lubskiego odcinka Pradoliny Głogowsko-Baruckiej. 

Na obszarze Kotliny Barszcia występuje jeden z największych zbiorników wód pod

zieHr~ych w Polsce. południowo-zachodniej~ , wód wysokiej jakości i powinien być ob

jęty ścisłą ochroną. 

6. Wyniki badań 1 obserwacji pawimy być spopularyzowane w celu ich wykorzystania: 

- przy opracowaniach zagospodarowania przestrzennego, 

- w projektowaniu zaopatrzenia w wodę, 
- w projektowaniu obiektów melioracyjnych i gospodarki wodnej, 

- przy projektowaniu obiektów budowlanych i intynierskich. 
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