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Dotych czasowe badania kinetyki absorpcji S02 w kolumnach rur
kowych wypełnionych dotyczyły typowych elementów wypełn ienia , ta
k ich jak pierścienie Białeckiego o różnych rozn1iarach [l , 2, 3J i pierście
nie P a1la [ 41. 

\Vyniki tych badań pozwoliły określić wpływ kształtu i r ozmjarów 
wypełnień na hydraulikę przepływu fa z oraz kinetykę wymiany masy 
w fa zie ciekłej i gazowej. S twierdzono, że te elementy wypełnienia do 
k ol umn rurkowych , które charakteryzują się dużą efektyvv11ością prze
r..ikania n1asy oraz niskimi opor ami przepływu, pow inny posiadać znacz
II\e rozw1niętą powierzchnię wewnętrzną i płaszczyzny prowadzące w e
wnątrz pierści enia ustawione r ównolegle do k ierunku przepływu faz . 

Spostrzeżen ia t e pozwoliły opracować pierśc ieniowy element wypeł

nienia, który w tr akcie badań okazał się bardzo przydatny do stosowa
nia w kolumnach rurkowych [5]. Oznaczono go symbolem 1-15 VL Jego 
konstrukcja pozwala na stosowanie produkcji na bazie m etody wtrys
kowe j z twor zyw sztucznych w w ielegniazdowej forn1 ie. 

Char ak terystyka wypełnienia jest następująca : 

- średnica nominalna d = 50 mm 
- - średnica zew netrzna 

• 

średnica wewnętrzna 

- średnica zastępcza 

wysokość pierścien1a 

-- porowatość wypełnienia 

powier zchnia geom etr yczna 

dz = 50 mm 
dw = 46 mm 
dh = 1,9 · 10- 2m 
h = 42 mm 
c = 0,86 
a = 181 m2fm3 

.. 
Srt•dnicę zastępczą okresślono ze wzoru : 
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Budowę elementu wypełnienia I-15M przeds tawiono na r ys . l. Skła 

da się on z zewnętrznego pierśc ienia l posiadającego prostokątne otwo
r·y 2. Współśrodkowo z pierśc ien i em zewnętrznym umieszczony jest we
wnętrzny pierście r1 :1, którego średnica jest p ięciokrotn ie mniejs7a od 
średnicy pierścienia zewnętrznego . We \>\·nętrzny pierścień połączony jest 
z ze\vnętrznym prostokątnymi łączn ikami 4, między któr ymi um ieszczo
ne są prostokątne prowadnice 5 o powier zchni równej powierzchni ot\\ o
rów w pierście niu zewnętrznym . 

Rys. l . Budow a elemen tu w vpelnienia 1-15 M 

Badania hydra uliki i kinetyki wym iany masy dla pierścieni I-l~M 

przeprowadzono w kolumnie o wysokości H = 1,07 m i średnicy we
wnętrznej 50 mm dla prezciwprądowego kierunku przeply',vu faz. Ko
lumnę wmontowano w stanowisko badawcze przeds ta wione i om ów ione 
w pracach wcześniejszych [1 , 3. 41. Metodę badań i s posób p rowadzenia 
pomiarów omówiono w pracy [G]. 
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Wyniki badal1 h ydrauliki przedstawia wykres na rys. 2. Na rys. 3 
pr zedstawiono wykresy porównawcze charakterystyk hydra ulicznych dla 
kolumn r urkowych wypełn io nych pierścieniami I- 15M i pierścien iami 

BiHłeckiego o !Średnicy SO mm, or~z dla kolum n wypełn ionych v;,· postaci 
pierścieni Białeckiego, P aUa , Levapole o średn icy 50 m m wykon::1 ny ch 
z tworzyw sztucznych . Wyn iki badan h ydrauliki dla pierścieni porów
na wczych zaczerpnięto z prac opublik owanych wcześniej [7, 81. vVybra
ne do sporządzenia r ysu nku cha rakter ystyki dotyczą obciążenia fazą cie
kłą wynoszącego L = 75 m·1/m 2 · h . 'vV gr upie porówny wanych wypeł

nień najniższe opor y przepływu wykazały badane elem enty I-15M 
Wyższe opor y st wierdzono dla p ier scie ni Levapole, P alla i Białeckiego 

układanych w kolumnie wypełnionej, a naj wyższe dla pierścteni Białec

kiego układanych w kolumnach rurkowych . Fakt ten potwicr dza słusz

ność koncepcji stosowania w kolumnach r urkowych elementów posiada
jących wewnętrzne płaszczyzny prowadzące usytuowane r ównolegle do 
k ierunku przepływu faz. 
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\Vyniki badań kinetyki absorpcji S02 w roztworze NaOH przedsta
wja rys. 4. Dla porównania elementów I-15M z innymi na rysunku za
n1ieszczono również zależność intensywności wnikania masy dla pierście
ni Białeckeigo o średnicy !10 mm, wykonanych z polietylenu, uJ<łada

nych w kolumnie rurkowej wypełn.ionej i kolumnie wypełnioneJ. Po
równania dokonano na podstawie danych literaturowych [6, 7]. Dane .do
tyczące kolun1ny wypełnionej przeliczono z układu NH3- powietrze
H20 uwzględniając wpływ własności f izykochemicznych na intensyw
ność wnikania masy. 
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Rys. 4. ZaLeżność objętościowego w8pó~czynnika w nikania masy w fazie gazowej 
od. prędkości ga:?H w koLumni~ ru rkowej wype~nionej i kotumnie wypełnionej 

\i\ly nild badań wykazują , że intensywność \vnikania masy dla piers
t·ieni [ -15]\1 i pierścieni Bialeckiego są zbliżone. Pewne różnice na ko

rzyść pierścieni Białeckiego pojawiają się w-raz ze wzrostem prędkości 
fazy gazowej. Krzywa na rys. 4, dotycząca pierścieni Białeckiego ukła

danych w kolumnie wypełnionej znacznie odbiega na niekorzyść od krzy
\Vych pozostałych. 
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'\Vnio:)ki 

Prżeprowadzone badania hydrauliki oraz kinetyki absorpcji S02 w 
koilimnie rurkowej wypełnionej pjerścieniami T-15M wykazały , że porl
dcine badaniom elementy charakteryzują się bardzo niskimi oporami prze
pływu, dużą przepustowością fazy ciekłej i gazowej oraz porównywalną 
z pierścieniami Białeckiego intensywnością absorpcji S02 . 

Zaśtośowana budowa i kształt elementów umożliwiają łatwe ich for
mowanie metodą wtryskową na skalę przemysłową . Pozwala to wnios
kować, że z powodzeniem mogą one znaleź.ć zastosowanie w procesach 
oczyszczania gazów odlotowych. 
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