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1. Wstep

W latach 1974—1976 Instytut Budownictwa Wyzszej Szkoly Inzy-
nierskiej im. J. Gagarina w Zielonej Gorze na zlecenie Wydzialu Gospo-
darki Terenowej i Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewodzkiego w Zie-
lonej Gorze przeprowadzil na terenie miasta Lubsko kompleksowe ba-
dania wybranych komponentow srodowiska przyrodniczego [2].

Zakres badan obejmowatl:
~— obserwacje wybranych elementéw meteorologicznych takich jak: tem-

peratura i wilgotnos¢ powietrza, wysokos¢ opadow atmosferycznych

itp,,

-— obserwacje przeplywow i stanow wad powierzechniowych w rzece
Lubszy i w kanalach,

— pomiary stanow zwierciadla wody podziemnej w 12-tu wytypowa-
nych studniach, zlokalizowanych w roznych jednostkach geologicz-
no-geomorfologicznych,

— wykonanie analiz fizyczno-chemicznych prob wody, pobieranych sy-
stematycznie jeden raz w miesigcu przez okres roku hydrologicznego
1974-75 z obserwowanych studzien i w wybranych punktach wod po-
wierzchniowych,

— wykonanie jednorazowego pomiaru stanu zwierciadla wody grunto-
wej w 105 zaniwelowanych studniach kopanych i opracowanie mapy
hydroizohips pierwszej warstwy wodonosnej,

—— ogledziny i fragmentaryczna inwentaryzacje uszkodzonych i podto-
pionych obiektow budowlanych,

— przygotowanie dokumentacji kartograficznej i fotograficznej zwiaza-
nej z lokalizacjg niektéorych obszarow i punktow objetych badaniami.

D: in2 Zbigniew Lewicki, mgr in% Marek Przetockl, dr inz Ireneusz Wriébel — Wy2sza
Szkota Inkynierska w Zielonej Goérze
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dwoma poziomami znajduje sie dolina rzeki Lubszy. Najstarsza czesc
Lubska polozona jest na terasach rzecznych i oplywajg jg od poludnia
rz. Lubsza a od poélnocy kanal. Polnocna czes¢ Lubska, osig ktorej sg
ulice Warszawska i Poznanska, polozona jest na poludniowym zboczu
nizszego poziomu wysoczyznowego, natomiast poludniowo-wschodnia
czes¢ miasta, osig ktorej jest ul. XX-lecia usytuowana jest na polnocnym
sklonie ostanca wysoczyznowego. W granicach poziomow wysoezyzno-
wych wystepuja liczne bezodplywowe zaglgbienia (rys. 9 i 10), w ktorych
przy nieprzepuszczalnym podlozu stanowigcym najczesciej ily poznan-
skie, gromadzi si¢ woda. Zaglebienia w powierzchni ilow poznanskich
z reguly wypelnione sg piaskami zwirami a niekiedy torfami (rys. 9
i 10). Jedno takie torfowe zaglebienie stwierdzone zostaio na S od egiel-
n1 Mierkow. Powstanie kopalnych zaglebien bezodplywowych naleiy wig-
zac z wytopieniem si¢ bryl zagrzebanego martwego lodu. Uksztaltpwanie
powierzchni w rejonie Lubska posiada zroznicowang geneze. Ostanfe wy-
soczyznowe — obszary najwyzej wyniesione (80-—125 m npm.) mdja po-

wierzchnie denudacyjne. Dolina rzeki Lubszy uformowana zostata W pro-
cesie akumulacyjnej dzialalnosci wod plynacych. Jak z kroétkiej przed-
stawione] powyze]j charakterystyki fizyczno-geograficznej wynika, jest

ona jednym z czynnikow wplywajgcych na stan chbiektow budowhnych,
ze wzgledu na duze urozmaicenie hipsometryczne obszaru zabudovanego
I zroznicowanie genezy poszczegolnych typow geomorfologicznych.

2.2. Wody powierzchniowe

Osia hydrograficzng Lubska jest rzeka Liubsza przeplywajacalprzez
miasto ze wschodu na zachod polaczona z systemem kanalow (rys.|l i 2).
Lubsza ma 62,5 km dlugosci, a powierzchnia jej zlewni wynosi| okolo
905 km?2. Przecietny spadek dna rzeki waha sie w granicach 1.822%
przy czym w gornym biegu rzeki spadek ten wynosi 4% a w dblnym
biegu 0,3% (rys. 3).

Lubsza posiada 10 wiekszych doplywow, z ktorych najwiekszym jest
Row Mtlynski zwany tez Kanatem Mlynskim lub Mlynkowks, wpalajacy
do Lubszy na W od miasta (rys. 4). Rzeka Lubsza 1 Row Mlynskisa po-
lgczone siecig otwartych rowow i kanaléow do ktorych odprowafza sie

dzona 1 nie odgrywa zadnej roli w regulacji przeplywu wody.
szy na 5,6 km w m. Plesno znajduje sie jedyny posterunek obse
ny. Powierzchnia zlewni w profilu Plesno wynosi 814 km?.
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2.3. Warunki klimatyczne

Klimat rejonu Lubska charakteryzuje sie krotka zima, wezesnag i wil-
going wiosng, cieptym latem 1 stosunkowo wysoka Srednig roczng tem-
peraturg powietrza (18,4°C). Srednie miesieczne temperatury powietrza
wynoszg dla stycznia —0,9°C, a dla lipca +18,4°C.

Pierwsze przymrozKi zdarzaja sie okolo 20 pazdziernika a ostatnie
okolo 20 kwietnia.

Srednia roczna wysokasé apadu w latach 1881—1930 dla zlewni Lub-

szy wynosila 640 mm. Wysokos¢ rocznego opadu dla stacji Plesno w la-
tach 1970-71 wynosila odpowiednio:

1970 — zima 271,.9 mm 1971 — zima 296,6 mm
— lato 3249 mm — lato 350,2 mm
Rok: 296.8 mm Rok: 613,8 mm

Tabela |

ZESTAWIENIE CHARAKTERYSTYCZNYCH STANOW WODY W RZECE LLUBSZY
W LATACH [966-1972 WG DANYCH 7Z POSTERUNKU PLESNO

— o e o — —— e — e —

_ Rok 1971 |
| Srednia { | '
| wartos¢ w Zima 131 cm | Rok 125 cm | Lato 118 em
| roku /SW/ | l
e e e | : | S |
|| Ekstremum WW 196 cm CNW 112 em | WW 28 em | NW 82 cm !
| roku 16. III. 1 21-23. 29, IV | 5-6. VII 22-23. VIl !
| Rok - 1972 |
| 1 i r
| { ; |
Zima 123 cm \ Rok b. d. | Lato brak danych
o B . |
|3 W 16? cm NW 94 em WW-hd | NW-hd. !
| 14-15. X1 | | |
 Okres -  1966-1970 |
| .' o B o '
- Srednia war- | , ! f
'; tosé w okre- | Zima 142 ¢cm ' Rok 126 cm Lato 111 ocm f
| sie /SSW/ | | |
. poteer e ~
| e E s NW 94 ¢ *..
. Ekstrum NNW 296 cm T NNN 32 em | WWW 262 cm HI fFIII o |
. okresu C 94 1I1. 1970 | 1, 2. 1. 1970 | 13. IX. 67 | VA tohd i
T | | VII 1970
,' Ekstrum ' WWW 296 cm l NNW 74 cm | WWW 288 cm1 NNW 72 ¢m |
| obserwacji | 24. TIL. 1970 | 21-23. 111, 1964] 5-6. VIL. 1971 | 12.V1.-10.X.1972

P

b.d. brak danych — zerwana lata wodowskazowa
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Wyniki wykonanych w okresie 1974/75 pomiarow temperatury i wil-
gotnosci powietrza oraz wysokosci opadow na terenie m. Lubsko przed-
stawiono na rys. 8.

J. Budowa geologiczna i warunki geologiczno-inzynierskie

Osady starszego podloza geologicznego wystepuja na znacznej glebo-
koSci (ponizej 200 m) i nie maja bezposredniego wpltywu na stosunki
wodne, sposdob posadowienia oraz na zachowanie sie obiektow budowla-
nych na terenie miasta Lubsko.

W strefie przypowierzchniowej wystepuja ilaste osady goérnego pro-
filu litostratygraficznego trzeciorzedu w postaci tzw. serii poznanskiej
oraz roznorodne pod wzgledem litologicznym i genetycznym osady czwar-
torzedowe. Ponize] przedstawiono charakterystyke osadow wystepuja-
cych na terenie Lubska w strefie przypowierzchniowej.

Trzeciorzed reprezentowany jest przez:

— poziom itow 1 muitkow zielonych, zielono-niebieskich z przewarstwie-
niami pylow i piaskow pylastych, rozprzestrzenionych gtéwnie na ob-
szarze nizszego poziomu wysoczyznowego (80--90 m npm.) 1 w dnie
doliny Lubszy pod niewielkim nadkladem piaszcezysto-zwirowych osa-
dow akumulacji rzecznej (rys. 9). MigzszoS¢ tych osadow wynosi oko-
to 40 m (sa one dobrze odsloniete w kopalni cegielni Mierkow),

— poziom ilow i mutkow plomienistych, z przewarstwieniami zwirdw
1 piaskow kwarcowych a niekiedy z przerostami i soczewkami glin
kaolinowych. Osady te buduja wyzsze poziomy wysoczyznowe (120—-
125 m npm.). Stwierdzono ich wystepowanie na calym obszarze z}oza
,kKaflarnia” 1 wielu innych miejscach na terenie L.ubska.

Na znacznej czesci powierzehni ohszarow wysoczyznowych ilaste osa-
dy trzeciorzedowe zalegaja pod niewielka pokrywa osadow piaszczysto-
-zwirowych wodnolodowcowych o migzszosci 0,3-—3,0 m (rys. 9, 10j.
Powierzchnia stropu trzeciorzedu wykazuje w rejonie Lubska duze de-
niwelacje (50-—125 m npm). Najwieksze obnizenie tej powierzchni stwier-
dzono w dolinie Lubszy, gdzie obnizenia osiagaja 45 m npm. W obrebie
poziomow wysoczyznowych wystepujg kopalne bezodptywowe nieckowa-
to wydluzone doliny wypelnione osadami wodnolodowcowymi lub tez ho
locenskimi piaskami humusowymi, gytiami i torfami. Na obszarach po-
ziomow wysoczyznowych ilaste osady trzeciorzedowe stanowig bardzo
czesto bezposrednie podioze budowlane. Pod wzbledem geotechnicznym
trzeciorzedowe osady ilaste kwalifikowane sa jako ily, ity pylaste, gliny
ciezkie, gliny piaszezyste, gliny. Pod wzgledem mineralogicznym prze-
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wage maja kompleksy illitowo-montmorylonitowe z domieszka kaolinitu
i hydromik.
Uogolniajac wyniki badan laboratoryjnych zawarte w archiwalnych

""lll torfy i gytie
o - | plski okumulacii rzecznej, lokalnie w Siropie namuly organiczne o mwszszosa do 2m.
~ o~ -~ li morenowe
Koy L ; . ;
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Rys. 9. Powierzchniowa mapa geologiczna Lubska
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dokumentacjach geologiczno-inzynierskich mozna wyrozni¢ nastepujgce
wiasnosci spoistych osadow serii poznanskiej dla obszaru miasta Luhbska:
— zawartosé frakeji itowej 70—90%,

— wysokie granice plynnosci, plastycznosei i skurczliwosei,

— wskazniki pecznienia w granicach od 7 do 22,

— duze zréznicowanie spojnosci (C = 0,50 do 2,15 kG/ecm?).

[0

Tabela

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN WSKAZNIKA PECZNIENIA
I GRANICY SKURCZLIWOSCI DLA PROB GRUNTOW SPOISTYCH
TRZECIORZEDOWYCH POBRANYCH W LUBSKU

Nz Gleb po- | . | Wskainik | Wilgotnosé Granica |
Lp | wier- rébv- prisy c‘rLInt d pecznie- pecznienia skurczli- |
cenia broo: & nia %o % %o /o wosci
ppt | - \
1 2 3 | 4 | 5 6 7
|
[ 1 2 3,9—4.0 I 10,97 33,56 [ 14,86
2 - 3,444 I 7,91 29,83 11,29
3 8 4238 1+Ch 6.90 33,23 e
4 12 3,6—3.8 I+-Ch J 10,43 69,97 20,00
5 15 4.0—4.2 I I 7,38 46,66 -

Badania wykonane zostaly przez Zaklad Mechaniki Gruntéw Politechniki Poznanskiej

Zestawienie badan wskaznika pecznienia i granicy skurczliwosci przed-
stawiono w tabeli 2. Wyniki badan dotyczg prob gruntu pobranych na
Osiedlu XX-lecia (rys. 11a).

Podsumowujac charakterystyke cech gectechnicznych spoistych grun-
tow trzeciorzedowych stwierdzi¢ nalezy, ze posiadaja one korzystne pa-
rametry wytrzymatosciowe w stanie naturalnym lecz naleza do gruntow
bardzo wrazliwych na zmiane warunkow klimatycznych (sezonowe za-
wilgocenia 1 sezonowe przesuszenia), szczegolnie zas wrazliwe sg na
zmiane stosunkéw wodnych w podlozu. Wystepowanie w stropie serii
poznanskiej warstwy osaddéw wodnolodowcowych piaszezystych lub pia-
szczysto-zwirowych oraz bezodplywowych zagilebien wypelnionych osa-
dami piaszezysto-zwirowymi stwarza mozliwos¢ czestych zmian stosun-
koéw wodnych w podiozu.

Czwartorzed na terenie Lubska reprezentowany jest przez:
— osady wodnolodowcowe plaszezysto-zwirowe i lodowcowe wyksztal-
cone jako gliny morenowe plejstocenu,
— osady rzeczne, organiczne i nasypowe holocenu.
Osady lodowcowe — gliny morenowe i piaski gliniaste stwierdzone
zostaly fragmentarycznie w kilku wierceniach i w odkrywece cegielni

2 - Zeszyly Naukowe nr 69
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Rys. 11. Lubsko. Zniszczony w wyniku ruchu podloza gruntowego
budynek gnspodarczy

JMierkow" (rys. 10). Osady wodnolodowcowe piaszczyste i plaszcezysto-
-zwirowe maja na terenie Lubska znaczne powierzchniowe rozprzestirze-
nienie. W strefach wysoczyznowych ich miazszosé jest niewielka i ma-
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LUBSKO . ROZMIESZCZENIE OBSZARGW
BADAN  GEOLOGICZNO — INZYNIERSKICH

1+ 25000

Objasnienia -
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Rys. 11a Lubslko. Rozmieszczenie obszaru badan geologiczno-inzynierskich
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ksymalnie osigga 2—3 m tworzac pokrywy nad ilami poznanskimi. W
granicach doliny Lubszy ich migZszo$¢ jest znaczna i moze osiggnaé
20 m.

Osady piaszczysto-zwirowe stanowia dcbre podloze budowlane o ko-
rzystnych parametrach geotechnicznych. W warunkach miasta Lubsko,
gdzie miagzszosc osadow piaszezysto-zwirowych jest ograniczona a pod-
loze stanowia nieprzepuszczalne osady serii poznanskiej, w okresie in-
tensywnych opadow, roztopéw i wysokich stanow wod powierzchniowych
zmieniajg sie warunki hydrogeologiczne, wywierajagce wplyw na zmiany
cech fizyczno-mechanicznych ilastego podloza. Przejawia sie to pionowy-
mi ruchami powierzchni ziemi, wywolanymi pecznieniem lub krusze-
niem sie ilastego podloza trzeciorzedowego i jego oddzialywaniem na
warstwy wyzej lezgce oraz na fundamenty obiektow budowlanych (rys.
11). Wyniki badan laboratoryjnych dla poszezegélnych rodzajow grun-
tow zestawiono na podstawie dokumentacji geologiczno-inzynierskich w
tabeli nr 3. Rozmieszczenie obszarow badan geologiczno-inzynierskich
uwzglednionych w tab. 3 przedstawia rys. 1la.

4. Stosunki hydrogeologiczne

Wsérod ilastej serii poznanskiej zalegajg soczewki 1 przewarstwienia
piaszezysto-zwirowe, zawierajagce wody podziemne o charakterze subar-
tezyjskim lub o zwierciadle swobodnym. Wody te sg odizolowane od po-
wierzchni terenu i innych pozioméw wod podziemnych. Pod wzgledem
fizyko-chemicznym wody podziemne trzeciorzedowych pozioméw wyka-
zuja z reguly wlasnosci silnie agresywne w stosunku do betonow. Wody
te nie posiadajg wiekszego praktycznego znaczenia dla projektowania
posadowienia obiektéw budowlanych i ich eksploatacji. Wody podziem-
ne w utworach czwartorzedowych charakteryzuja sie duzym rozprzestrze-
nieniem powierzchniowym. Ich wystepowanie uzaleznione jest od wa-
runkow geomorfologiicznych i budowy geologicznej. W granicach miasta
Lubsko wydziela sie nastepujace typy czwartorzedowych zbiornikéw wod
podziemnych:

4.1. Wody podziemne doliny Lubszy

Wody te wystepuja w osadach piaszezysto-zwirowych wodnolodowco-
wych plejstocenu i piaszezystych osadach rzecznych holocenu wypelnia-
jacych kopalne obnizenie powierzchni trzeciorzedowej. Migzszos¢ warst-
wy wodnenoénej w dolinie Lubszy waha sie w granicach od 2 do 25 m
i maleje ku peryferiom doliny. Jest to jedyny podstawowy poziom uzyt-
kowy wod podziemnych czwartorzedowych na terenie miasta Lubska.
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Tabela 5
ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN STOPNIA AGRESYWNOSCI
WOD PODZIEMNYCH Z REJONU LUBSKA,
WYKONANYCH W LATACH 1974—1975
% Nr Rodzaj agresywnosci
| Lp. Miejspcreéé,}?boru pkt. o siarcza- | ; . 4 weglano-
: | pom. kwasowa A - tlugujaca e
I Studnia, 54 +(2 pr) j - I +(1 pr) +( 6 pr)
ul. Osicdle 11 | r .
| 2 | Studnia, 47 +(1 pr) +( 4 pr) J —_ | +(1pr)
| ul. 22 Lipea 7 * I 5 L
| 3 | studnia, 6 | - |+ 4(11 pr); - | 4(1lpr) |
| ul. Poznanska 29
4 Rzeka Lubsza- 1I _ — | +(6pr)  +( 6pr)
-Miynowka, |
ul. Farbiarska | | !
5 | Rzeka Lubsza v | e i o +(5 pr) +( 4pr) |
— koryto wlasciwe, ! ‘
ul. Farbiarska ‘
6 Studnia, 19 _— — — +( 4 pr)
! ul. Dzierzynskiego 43 ‘ ' |
! 7 Rzeka Lubsza XIT1 - e +(3 pr) +( 7 pr)
} — pon. m, Lubsko . l
! 8 Studnia, 160 -+(8 pr) e ++@pr) ++(11pr)
| ul. 3 Maja 3 1
Bl ey 65 | +Gpr) | H(8p) | HOpD) +4++A2p0)
ul. Wiosny Ludow 12 [ ‘ ;
| 10 Studnia, 29 4@pn | +00pD) +@pr) | +(9pn)
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Wspolczynniki filtracji dla omawianego poziomu wg danvch z doku-
mentacji geologiczno-inzynierskich, ocbliczone na podstawie wynikow
analizy granulometryczne] wahajg sie w granicach od 3 do 25 m/dobe.
Duza rozpietosé wartosci wspolezynnikow filtracji wynika z duzej zmien-
nosci litologicznej osadow budujgcych omawiany zbiornik.

Wody podziemne tego zbiornika zasilane sg przez:

— wody z opadow atmosferycznych,
— wody powierzchniowe rzeki Lubszy i kanalow,
— wody podziemne splywajace z obszarow wysoczyznowych.

Glebokos¢ zalegania zwierciadla wody podziemnej doliny Lubszy uza-
lezniona jest od ilosci opadéw atmosferycznych w calej zlewni i od sta-
now wody w Lubszy. Amplitudy wahan pionowych wod podziemnych



Tabela 6

ZESTAWIENIE WYBRANYCH PARAMETROW HYDROGEOLOGICZNYCH
DILA REJONU M. LUBSKA NA PODSTAWIE DANYCH ZAWARTYCH
W DOKUMENTACJACH GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

A, Obszar doliny Lubszy (Lubicy)
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doliny Lubszy w dokumentacjach geologiczno-inzynierskich oceniane by-
ly roznie i wahaly sie w granicach od 0,5 do 1,5 m. Przeprowadzone w
roku hydrologicznym 1974-75 obserwacje wykazaly K ze dla obszaru do-
liny Lubszy najwyzsze stany wod podziemnych wystepuja w miesigcu
styczniu 1 wynoszg 72,62 m npm. i 70,99 m npm. (0,3+-0,94 m p.p.t. —
punkty obserwacyjne nr 38 i 54), a najnizsze w miesigcu wrzesniu
i ksztaltowaly sie na poziomie 69,00 m npm. (1,2 1,47 m p.p.t. w punk-
tach pomiarowych 19 i 39).

Zmiennost poziomu wod gruntowych w obszarze zbiornika hydrogeo-
Jogicznego doliny Lubszy w wybranych punktach pomiarowych przedsta-
wiono na wykresie (rys. 12) i w tabeli nr 6. Zmiennos¢ temperatury
wody gruntowej w wybranych punktach pomiarowych ilustruje wykres
(rys. 13). Przeprowadzona analiza wynikéw badan chemizmu woéd pod-
ziemnych wykazala, ze sa to wody wykazujace silng lub slabg agresyw-
nos¢ w stosunku do betonu. Proby z wodami nieagresywnymi wystepo-
waly nadzwyczaj rzadko (tabele nr 4 1 3). Fakt ten zostal potwierdzony
wynikami analiz wykonanych w latach 1974/75.

W oparciu o przeprowadzone studia materiatow zrodlowych i wiasne
wyniki badan wod podziemnych stwierdzono, ze ich chemizm jest
zmienny, a jednorazowe badania wykonywane dla
potrzeb dokumentacji geologiczno-inZynierskich
i geotechnicznych nie mogag stanowié podstawy do
wydania orzeczenia o jakosci tych wod dla potrzeb
projektowania i wykonawstwa budowlanego.

Zestawienie wybranych parametrow hydrogeologicznych woéd pod-
ziemnych doliny Lubszy przedstawia tabela nr 6. Rozmieszczenie obsza-
row badan uwzglednionych w tab. 6 przedstawia rys. 11a.

1.2, Wady podziemne ohszarow wysaczyznowyvch

Wody podziemne na obszarach wysoczyznowych wystepuja w miej-
scach, gdzie w stropie spoistych osadow trzeciorzedowych zalegajg osady
plaszczyste lub piaszczysto-zwirowe czwartorzedu. Jesli w stropie po-
wierzchni trzeciorzedowej wystepuja bezodplywowe zaglebienia wypel-
nione gruntami piaszczysto-zwirowymi, to bedzie sie w nich utrzymy-
wala woda gruntowa stojgca zasilana wodami atmosferycznymi.

W innych przypadkach, gdzie strop ilastych osadow trzeciorzedowych
stromo opada, wody gruntowe w osadach piaszczysto-zwirowych beda
utrzymywaly sie okresowo w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
(rys. 14). Wody podziemne obszarow wysoczyznowych nie tworza ciaglej
warstwy wodonosnej, a ich wystepowanie uzaleznione jest od uksztal-
towania stropu powierzchni podczwartorzedowe]j i rodzaju osadow przy-
krywajacych ten strop. Amplitudy wahan wod podziemnych wg danych



Badanta stosunkow wodnych w rejonie miasta Lubsko
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Rys. 12. Wykres emiennofci temperatury wody w punktach pomiarowych nr 6, 19, 20 1 29
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z pomiarow roku hydrologicznego 1974/75 wynosza 1,15—1,35 m i 2,05—
4,33 m dla punktéw pomiarowych nr 6, 29, 65, 85 i 100.

Najnizsze stany stwierdzono w miesigcu lipcu w punktach 6 i 29 oraz
W miesigcu pazdzierniku w punktach nr 65, 85 i 100, a najwyzsze w mie-
sigcu grudniu we wszystkich rozpatrywanych wyzej punktach.

Chemizm wod podziemnych zbiornikéw wysoczyznowych wykazuje
duzg zmiennosc. Najczescie] wystepujg wody stabo agresywne lub agre-
sywne o agresywnosci slarczanowej lub weglanowej (tabela 4). Przebieg
wahan pionowych wod gruntowych obszarow wysoczyznowych (w wy-
branych punktach) w roku hydrologicznym 1974/75 przedstawiono na
wykresie (rys. 19).

e o
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Rys. 14, Lubsko, Punkt pomiarowy nr 29 w sirefie poziomu wysSoczZyZnowego

5. Podsumowanie 1 wnioski

Przeprowadzone badania studialne wytypowanych komponentéw sro-
dowiska przyrodniczego w rejonie miasta Lubsko pozwolily na:
— odtworzenie modelu budowy geologicznej i stosunkoéw hydrogeologicz-
nych,
— oKkreslenie rezimu wod powierzchniowych i podziemnych,



Istrefa_wgoczyznoma |

1._| N - = = * 3= W — ] ans s ki X
| “ Rlﬂﬁu | ‘l “-_{--- - ’ 1 ’ I
| ﬁj g . - Wykres zmiennosci poziomu wody
| P 52843 o manpate g I‘* punkfach pomiarowych nr 6,29,
T T A | ‘

R !
| mterpmag-ogm , o &
] | i ' o | 1
| Wrricx S A8 =)= T - i !
’ | "‘_-—-?-"“’“_""--- i | i
i _"‘_h_....______,,..;f‘_._l,__ " "+_-..__ o LN . ! - | -
o ! T ! ' % j \""*"“r--T. . f'\‘x_h i 4 .
. i — e e | s iy - i - . S . i § i
I | | , | ! '! r """'-'-'/ I J“'\ | L | i 1
..-: . L o e : .T -1| i X‘ . M R i - | 1', R, _j
T| !:’u.t' ! ! =t | : | ,\ _; o i 'i 'I -t 'l!-J__u
: - ! %_ _________*h___:',i‘_ !.__I - o | = __.__J__..l._ ! L
| , . | ' 1 -
F ! fﬂm_... I TN Yo, Y ' .\"n sl - l — I + !
II _ i i II % ' | \ : g I
l T ' | . re— | - ' ! N /T‘ /‘r"{ I ""'\ -—"*___-L‘-... B |I |
h H!ﬂ" | : | ; ) R\...-"J-\\\ ; ‘uh’_..-r" ""‘"-Ip-'ifm'
| ‘__I._ X '. \ i \ """“--.’Jr_'flr min 79, i
| i | | [ {
kml -+ ¢ I:dl B M s + a 4 t $ + — (2 .- F ¢ } s + + M' b ot
\ o . H . [ l._l &, S &
_f__-.i-iﬂﬁ%-fr]'%ﬁf]lﬁﬁ?.,ﬁﬁgﬁrﬂﬂﬁﬁg%ﬁﬁgggﬁwgﬁﬁﬂﬁﬂmﬁ
4__t+*- e S g S gy N 7i Foaureseme: cx e B
| -J:JI-
| L__..,___F_ NS, | L . V. R | ks i
Rys. 15, Wykres zmiennosci poziomu wody w punktach pomiarowych nr 6, 29 (strefa wysoczyznowa)

o¥sqQn-T pIsprw dwwolal M YoAuUpom MONUNSois viuopog

6¢



30 ZBIGNIEW LEWICKI, MAREK PRZETOCKI, IRENEUSZ WROBEL

— okreslenie zakresu zmian chemizmu woéd powierzchniowych i pod-
ziemnych,

— okreslenie przyczyn i mechanizmu powstawania podtopien i szkod
budowlanych.

Na model budowy geologicznej obszaru miasta Lubsko skladajg sie
— kopalna, wypreparowana w ilastych osadach trzeciorzedowych dolina

Lubszy, wypelniona osadami piaszezysto-zwirowymi wodnolodowco-

wymi plejstocenu, przykrytymi w stropie gruntami akumulacji rzecz-

nej oraz osadami facji powodziowej (mady, piaski z humusem, pyly,
namuly organiczne). Osady powyzsze tworzy plaskodenng wspolcze-
sng doline Lubszy.

— poziomy wysoczyznowe: nizszy o rzednych 80-—-90 m npm. i wyzszy
o rzednych 120--125 m npm. Poziomy wysoczyznowe (o formy ostan-
cow denudacyjno-erozyjnych zbudowanych przede wszystkim z ila-
sto-pylastych osadéw serii poznanskiej (Tr), przykryte mniej lub bar-
dziej miazsza warstwa plaszezysto-zwirowych osadow wodnolodow-
cowych (Q). Migzszos¢é osadow czwartorzedowych w sferach wyso-
czyznowych maleje ku wierzchowinie ostancow. Plaskie wierzehowi-
ny ostancow wysoczyznowych z reguly pozbawione sa piaszezyste]
pokrywy plejstocenu.

Wody powierzchniowe i podziemne wykazujy sezonowe zmiany sta-
now zwierciadla wody, uwarunkowane zmianami klimatycznymi oraz
zmiany wlasnosci parametrow fizyczno-chemicznych. Przeprowadzone
badania wykazaly, ze na obszarach wysoczyznowych amplitudy wahan
wod gruntowych wynosza maksymalnie 4,33 m, a w strefie doliny Lubszy
1,5 m. Pod wzgledem chemicznym wody powierzchniowe i podziemne
wykazujg agresywnosé w stosunku do betonu i zapraw wapiennych.

Stare miasto Lubsko usytuowane jest w dolinie Lubszy na gruntach
akumulacji rzecznej tj. piaskach z przewarstwieniami glin pylastych, py-
tow i namulow organicznych o miazszosci do 3 m. Grunty te sg podatne
na nieréwnomierne osiadanie, ktore jest rowniez wypadkowa oddziaty-
wania wahan wod gruntowych i powierzchniowych rzeki Lubszy. Ma to
bezpo$redni wplyw na stan obiektéow budowlanych w przypadku roz-
wigzan fundamentow wrazliwych na nieréwnomierne osiadanie podloza.
Dzielnice miasta polozone na ostancach wysoczyznowych zbudowanych
przede wszystkich ze spoistych osadéw serii poznanskiej, narazone sg na
szkody budowlane wywolane zmiennoscig cech fizyczno-mechanicznych
podtoza budowlanego. Przeprowadzone badania gruntdéw spoistych serii
poznanskiej wykazaly, ze grunty te charakteryzuja sie wysokimi wska-
znikami pecznienia (7-—22%), wysokimi granicami ptynnosei, plastyezno-
Sci i skurczliwosci oraz stosunkowo duzg spojnosciy (C = 0,5—2,15
kG/cm?). Parametry wytrzymaloSciowe tych gruntéw w stanie natural-



Badania stosunkow wodnuch w rejonie miasta Lubsko 1
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nej wilgotnosci sg korzystne. Sg one jednak bardzo wrazliwe na zmiany

warunkow wilgotnosciowych. Szczegolnie sa wrazliwe na zmiane warun-

kow wodnych w podiozu gruntowym. Wystepowanie na obszarach wy-
soczyznowych matomigzsze] pokrywy osadow piaszezysto-zwirowych

o duzych wspolczynnikach filtracji (k = 0,005 m/s) sprzyja powstawaniu

okresowych lokalnych zbiornikow wod podziemnych podczas roztopow

1 intensywnych opadow atmosferycznych. Te okresowe zmiany stosun-

kow wodnych w stropowych partiach profilu geologicznego wywotuja

z kolei zmiany parametrow geotechnicznych podioza gruntowego, ktore

bezposrednio oddzialywuje na fundament. Jezeli konstrukecja fundamen-

tu obiektu budowlanego lub inzynierskiego nie uwgglednia mozliwosci
pecznienia 1 kurczenla sie podloza to obiekty te narazone sa na powsta-
wanile szkod budowlanych w postaci spekan o roznym nasileniu.
Dla zabezpieczenia istniejacych, nowo wznoszonych i projektowanych
obiektow budowlanych przed podtapianiem przyziemi i1 piwnic nalezy:
uwzgledniac amplitudy wahan pionowych wéd powierzchniowych
L podziemnych przy okreslaniu glebokosci 1 sposobu posadawiania bu-
dynkow,
projektowac i wykonywac¢ odpowiednie zabezpieczenia fundamentow
I przyziemi obiektow budowlanych przed ich sezonowym podtapia-
niem 1 zawilgacaniem,

- przeprowadzi¢ regulacje stosunkdw wodnych w celu utrzymania sta-
tego rezimu waod podziemnych i kontrolowanego rezimu wod powierz-
chniowych na obszarze starego miasta i zabudowy w obrebie doliny
LLubszy,
na obszarach wysoczyznowych w miejscach wystepowania lokalnych
zbiornikow wod gruntowych, wykonywaé odpowiednie drenaze zabez-
pleczajace np. opaskowe.,
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