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MALGORZATA SZTUBECKA®, MARTA ANNA SKIBA™

WARUNKI AKUSTYCZNE NA OBSZARACH
JEDNOLITEGO ZAGOSPODAROWANIA
PARKU ZDROJOWEGO W INOWROCLAWIU

Streszczenie

Hatas, zwykle, jest okreslany na obszarach zabudowanych oraz w otocze-
niu szlakow komunikacyjnych, dajgc podstawe do dziatan ograniczajg-
cych jego wptyw na przylegte tereny. Rzadko bada si¢ ucigzliwosé hatasu
na obszarach parkowych z przekonania, iz tereny te sq strefami ciszy. Ta-
kie stanowisko nie ma uzasadnienia. Celem artykutu jest charakterystyka
akustyczna parku zdrojowego ,,Solanki” w Inowroctawiu zwigzana z wy-
dzieleniem na jego terenie podobszarow jednolitego zagospodarowania.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze hatas drogowy nie wptywa zna-
czqco na klimat akustyczny parku. Znacznie wiekszy wptyw ma hatas ge-
nerowany przez ludzi tam przebywajgcych. Sposob zagospodarowania
zdrojowisk powinien odpowiadac przeznaczeniu i profilowi leczniczemu.
Inowroctaw jako gmina uzdrowiskowa, skupiajgca na swoim terenie takze
funkcje przemystowe, powinna szczegolnie dbaé o jakos¢ akustyczng tere-
now zielonych. Rewitalizacja Parku Zdrojowego, stanowi niewgtpliwie
czynnik podnoszgcy jego atrakcyjnosc. Jednakze nowa przestrzen powin-
na wptywac korzystnie na komfort wypoczynku odwiedzajgcych.

Stowa kluczowe: park zdrojowy, tereny zieleni, hatas

WSTEP

2016

Parki stanowig jeden z waznych sktadnikéw S$rodowiska przyrodniczego
i kulturowego. Od najdawniejszych czaséw byly traktowane jako niezbedny
sktadnik otoczenia miejsc zamieszkania, polepszajac warunki zycia [Bogda-
nowski 1976; Bogdanowski 1978]. Tereny zieleni w miastach sg zr6znicowane
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6 M. Sztubecka, M.A. Skiba

ze wzgledu na przeznaczenie, potozenie i dostepnos¢. Ich klasyfikacja jest na-

stepujaca [Borcz 2002; Haber, Urbanski 2005]:

— zielen ogdlnie dostepna (parki, bulwary, promenady, pasy izolacyjne, zielen
zwigzana z komunikacja),

— zielen towarzyszaca obiektom o réznorodnej funkcji (szkoly, przedszkola,
zaklady przemystowym i zaktady uzytecznosci publicznej),

— zielen w osiedlach mieszkaniowych.

Zielen wptywa korzystnie na srodowisko terenéw zurbanizowanych (ograni-
cza rozprzestrzenianie si¢ pytow, gazow i hatasow) i dostarcza przestrzeni nie-
zbednej do rekreacji. Parki jako obszary ciszy, s3 miejscem wypoczynku oraz
spotkan towarzyskich. Pozwalaja na spedzanie wolnego czasu, ktéry moze by¢
wykorzystany na odpoczynek lub rozrywke [Malec 2014; Miynarczyk 2002].
Gtéwnym zadaniem parkéw jest tworzenie warunkow do spokojnego wypo-
czynku o charakterze indywidualnym i niezorganizowanym [Borcz 2002]. Po-
wstanie pierwszych parkéw datuje si¢ na wiek XVIII. Zaktadano wéwczas parki
krajobrazowe (styl rokoko oraz ogrody sentymentalne i romantyczne). Sposéb
ksztattowania ogrodu warunkowat charakter otaczajacego krajobrazu [Borcz
2002].

Lokalizacja i wielko$¢ parku jest bardzo waznym czynnikiem determinu;jg-
cym jako$¢ wypoczynku [Bogdanowski 1976; Kuttler i Strassburger 1999].
W matych parkach nie ma miejsca na lokalizacje kilku miejsc o réznym prze-
znaczeniu. Majg one przewaznie jeden charakter, czyli np. stuza tylko spacerom
Iub jako place zabaw dla dzieci. Wigksze obszarowo parki rozdzielaja r6zne
funkcje. Ludzie odwiedzaja parki w celu odpoczynku na powietrzu, spotkan
towarzyskich, dla zdrowia, dla doznan kulturalnych. Zalezy to od oferty danego
parku. Obok strefy ciszy i spacerowej moze pojawi¢ si¢ strefa sportowa badz
zabawowa. W parku, rézne funkcje terenu przenikajg si¢ swobodnie. Park jest
bowiem terenem zielonym — otwartym i wprowadzanie sztucznych przegrod
oddzielajacych od siebie poszczegdlne obszary nie jest rozwigzaniem najwla-
sciwszym. Dotyczy to takze wzajemnego przenikania hataséw [Kin-Che Lam
iin. 2005; Sztubecka 2006]. Szczegdlnym rodzajem terenéw zielonych sg parki
zdrojowe bedace sktadowg uzdrowiska. Termin ,,uzdrowisko” stanowi potacze-
nie funkcji leczniczej i wypoczynkowej. Podstawg dziatalnos$ci jest zachowanie
rownowagi pomiedzy czynnikami $rodowiska przyrodniczego i kulturowego
[Pir6g 2013; Wectawowicz-Bilska 2009]. Sposéb przestrzennego zagospodaro-
wania miejscowosci uzdrowiskowych jest odmienny od sposobu ksztattowania
innych jednostek osadniczych. Centrum uzdrowiska stanowilty zawsze tereny
zieleni urzadzonej, zarowno w formie parkéw zdrojowych jak i promenad,
skwer6ow, alei. Historyczne parki zdrojowe do dzisiaj sa gtéwna, czesto jedyng
przestrzenig urzadzonej zieleni w calej miejscowosci [Borcz 2002]. Tereny
zieleni parkowej w wielu polskich uzdrowiskach sg czesto jedynymi skompo-
nowanymi duzymi terenami zieleni urzadzonej w catej miejscowosci. Towarzy-
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sza im wigksze lub mniejsze ptaszczyzny wodne, fontanny i wodotryski petnia-
ce gtownie funkcje dekoracyjne, oraz lecznicze. Temu samemu celowi sluza
réowniez teznie w Ciechocinku, i specjalnie wznoszone wylacznie dla celow
terapeutycznych, np. w Konstancinie i Inowroctawiu [Wectawowicz-Bilska
2009]. System tych urzadzen w parkach powinien uwzglednia¢ odpowiednie
strefy — ciszy, turystyki, rekreacji. Parki zdrojowe tworzg klimat wspomagajacy
leczenie. Kompozycja przestrzenna miejscowosci uzdrowiskowych ma elemen-
ty charakterystyczne tylko dla tego typu obszarow. Podstawg jest zespot przy-
rodoleczniczy, w ktérego sasiedztwie rozciagajg si¢ tereny parkowe, nierzadko
o duzej warto$ci ze wzgledu na walory kompozycyjne, estetyczne i historyczne.
Poza tym, w zdrojowiskach wazng role spelnia organizowanie zycia towarzy-
skiego i rozrywkowego [Wectawowicz-Bilska 2009]. Najpopularniejszymi im-
prezami sg wieczorki taneczne. Emisja muzyki na zewnatrz lokali powoduje, iz
komfort przebywania w ich sgsiedztwie ulega pogorszeniu.

PARK ZDROJOWY ,,SOLANKI” W INOWROCEAWIU

Uzdrowisko Inowroctaw powstato w 1875 roku. Pierwotny Ogréd Zdrojowy
(;,Solanki I”’) zajmowal obszar 5 ha, obecnie jego powierzchnia to okoto 85 ha.
Park Zdrojowy, potozony na obrzezu miasta po jego zachodniej stronie jest
funkcjonalnie zagospodarowany i przystosowany do dziatalno$ci leczniczej
i rekreacyjnej, zabezpieczajac podstawowe wymogi uzdrowiska (rys. 1).

Park urzadzono z mysla o kuracjuszach, umozliwiajac spacery alejami i dep-
takami oraz wypoczynek w powigzaniu z altanami, tezniami, pijalniami wod
mineralnych, domami zdrojowymi, zakladami przyrodoleczniczymi i innymi
obiektami uzytecznosci publicznej. W okresie od maja do wrze$nia kuracjusze
moga si¢ spodziewaé takze atrakcji kulturalno-rozrywkowych. Tego typu im-
prezy organizowane sg w znajdujacej si¢ na terenie parku — muszli koncertowe;j.
Odbywaja si¢ w niej koncerty kameralne i folklorystyczne. Wystepuja tu orkie-
stry dete, zespoty dziecigce, chory, a takze kapele wykonujace muzyke biesiad-
ng. Pod t¢zniami organizowane sg rowniez koncerty znanych artystéw i okazjo-
nalne przedstawienia plenerowe (fot. 1). Poniewaz przez przewazajaca liczbe
dni w roku wiatry wieja z kierunku zachodniego, korzystne usytuowanie za-
pewnia, iz na obszar parku nie sg przenoszone zanieczyszczenia powietrza od
strony miasta. Krajobraz ,,Solanek” urozmaicony jest przez bogaty drzewostan,
wsréd ktorego znajduja sie takze pomniki przyrody. Ze wzgledu na zasolenie
gleby dominujg tu gtéwnie drzewa lisciaste.
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Schemat Parku Zdrojowego miasta Inowroctaw

legenda
dworzec fazy budowy zatozenia pogrodowo-parkowego glowne ulice droga
kolejowy ulice miejskie kolejowa
Solanki | Nowe Solanki 70-80 lata XX w. Solanki Il miasta
2008-2015
stadion boiska/ hotel/ parking kawiarnia pijalnia wod teznia dom kuracjusza/
korty tenisowe pensjonat solankowa zakfad przyrodoleczniczy
L)
‘§“ ¥ £ :
pawilon tazienki teatr plac pomnik, tor jazdy centrum warzelnia
dla orkiestry letni zabaw fontanna rowerowej miasta soli

Rys. 1. Schemat Parku Zdrojowego z wykazem funkcji wystepujgcych na jego terenie
Fig. 1. Diagram of the Spa Park with the list of features present on its territory
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Gtéwne wejscie do parku Muszla koncertwa
The main entrance to the park The Concert Shell
.'t,‘. ‘ 2 ‘ '

o

Gtéwny ciag pieszy

Teznie
The main pedestrian run Brine Graduation Towers

Fot. 1. Park ,,Solanki”w Inowroctawiu [ Kroniki Inowroctawskie 2015]
Phot. 1. The Spa Park ,,Solanki” in Inowroctaw [Kroniki Inowroctawskie 2015]

W XIX-wiecznej idei urzadzenia parku (I faza budowy parku zdrojowego)
dominowat geometryczny uktad drdg i $ciezek podporzadkowany osi pétnoc-
potudnie podkreslonej zdwojong aleja wysadzang drzewami, na ktérej domino-
wal budynek tazni. Podkreslaty go partery kwiatowe o rozwinigtych geome-
trycznie ksztattach. Drogi okalajace park, prowadzity w pdtnocnozachodniej
czesci do warzelni soli znajdujacej si¢ po drugiej stronie toréw kolejowych.
Najstarsza czg$¢ parku objeta jest ochrong konserwatorska i zawiera si¢ w stre-
fie A ochrony uzdrowiskowe;j.

Liczne inwestycje budowlane — sanatoryjne, prowadzone od konca XIX
wieku na obrzezach parku oraz likwidacja masywu drzew od strony potudnio-
wej przyczynity si¢ do zmiany zagospodarowania. W latach 20. XX wieku ob-
szar parku powigkszono o ponad 40 ha — Nowe Solanki. W tym samym czasie
przebudowano i powigkszono niektére budynki zdrojowe rozbudowujac baze
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uzdrowiskowa. W drugim etapie rozbudowy, park zostat przeksztatcony w du-
chu modernistycznym taczac dawne elementy geometrycznego zalozenia ze
swobodnym uktadem krajobrazowym. Nowe S$ciezki potaczyly poszczegdlne
budynki zdrojowe, zachowano dawne gtéwne aleje péinoc-potudnie i wschdd-
zachdd, krzyzujace sie na rozlegtym placu przylegajacym do pijalni wod
i muszli koncertowej, podkreslonym fontanng. Uktad $ciezek powstat w stylu
kaligraficznym. Od strony potudniowej do parku przylegat ogréd botaniczny
(por. II faza rozbudowy parku). Trzeci etap rozbudowy parku zdrojowego przy-
pada na lata 70. i 80. XX wieku i jest zwigzany z budowa obiektow sanatoryj-
nych dla specjalistycznych grup zawodowych. Duze socrealistyczne budynki
byty lokalizowane w otoczeniu zieleni na p6tnocnych i potudniowych obrze-
zach istniejacego zatozenia parkowego. Czwarta, ostatnia rozbudowa jest zgod-
na z obowigzujacym miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.
Ideg jest utworzenie parku rekreacyjnego z réznorodnymi funkcjami wypo-
czynku, zachowujgc schemat ciggéw komunikacyjnych i powigzania z otaczaja-
cym terenem. Schematyczny uktad planu zostal zmodyfikowany na potrzeby
parku, nadajac projektowanej kompozycji przestrzennej charakter krajobrazo-
wy. Uktad funkcjonalno-przestrzenny opiera si¢ o gtéwna o$ — szeroka aleje,
taczaca centralne wejscie w péinocno wschodnim narozniku — ogréd rézany
(s,zapachu i dotyku) — z terenami rekreacji czynnej w potudniowo zachodniej
czesci terenu. Park taczy funkcje aktywnego wypoczynku z wypoczynkiem
biernym, w otoczeniu wody, zieleni, zapachu kwiatéw, aromatu ziét, z wido-
kiem ukwieconych powierzchni, ktére wija si¢ miedzy drzewami Ta rozbudo-
wa, z uwagi na skomplikowany stan wlasnosciowy gruntéw, jest podzielona na
dwa etapy i trwa (rys. 2).

Caty kompleks zieleni: park zdrojowy wraz z nowymi terenami otwartymi i
zielenig, towarzyszacymi budynkom uzdrowiskowym, ma zapewni¢ komfort
mieszkania i wypoczynku. Kompleks usytuowany na 85-ciu ha, pozwoli na
segregacje funkcji, odcigzy nadmiernie eksploatowany teren parku uzdrowi-
skowego 1 utworzy system bardziej chtonny i odporny przyrodniczo. Uzdrowi-
sko wraz z parkiem posiada korzystny bioklimat. Uksztatltowanie terenu umoz-
liwia grawitacyjny sptyw mas powietrza i naturalng wentylacje. Wptywa to
réwniez na rozprzestrzenianie si¢ hatasu na tym obszarze.
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legenda
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miasto miejski strefa strefa strefa gtéwne ulice droga
w granicach dworzec ochrony A ochrony B ochrony C ulice miejskie kolejowa
administracyjnych kolejowy uzdrowiska uzdrowiska uzdrowiska miasta

Rys. 2. Schemat uktadu kompozycyjnego miasta Inowroctaw
z Parkiem Zdrojowym, 7 wyréznionymi fazami jego budowy
Fig. 2. Diagram of the compositional Inowroctaw of the Spa Park,
the distinguished phases of its construction
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KLIMAT AKUSTYCZNY ,,SOLANEK”

Wrazliwo$¢ na hatas zalezy od fizjologicznych predyspozycji czlowieka
oraz charakterystyki samego dzwicku. W zwigzku z tym okre$lone dzwieki
mogg jednocze$nie powodowaé wrazenia przyjemne, jak i stanowi¢ ucigzli-
wos$¢, w zaleznosci od osoby, ktdéra je odbiera. Wynika to z indywidualnych
cech kazdego cztowieka, jego wieku, stanu zdrowia, nastroju oraz wrazliwosci
i odpornosci psychicznej. Inaczej odbierany jest dzwiek przez biernego stucha-
cza, a inaczej przez jego tworce.

Nie okresla si¢ ucigzliwosci hatasu na obszarach parkowych z przekonania,
iz tereny te sg strefami ciszy. Takie stanowisko nie ma uzasadnienia. W obrebie
badanego obszaru istnieje kilka zrédet infiltrujacych i emitujacych hatasy do
parku. Do zrédet zewngtrznych nalezg: kolej i ruch drogowy. Do zrédet we-
wnetrznych mozna zaliczy¢: boiska sportowe, place zabaw dzieci, kawiarnie,
muszle koncertowa, zaktady i obiekty przyrodolecznicze, glo$ne rozmowy
wzdhuz Sciezek.

Halas drogowy

Ruch pojazdéw na terenie Inowroctawia przechodzi przez tereny zwartej za-
budowy mieszkalnej. Na obszarze miasta najwigksze i gtéwne zagrozenie hata-
sem komunikacyjnym wystepuje wzdtuz najwickszych szlakéw drogowych.
Znaczenie szlakéw komunikacyjnych przebiegajacych w otoczeniu parku,
w odniesieniu do zagrozenia hatasem jest niewielkie (ruch w strefie A ochrony
uzdrowiskowej jest ograniczony) i w duzej mierze zalezy od stanu technicznego
nawierzchni.

Halas kolejowy

Przez teren Inowroctawia, w bezposrednim sasiedztwie parku, od strony
poinocno-zachodniej, przebiegaja linie kolejowe relacji Katowice — Chorzéw —
Inowroctaw — Tczew oraz relacji Poznan — Inowroctaw — Olsztyn, nalezace do
linii o krajowym znaczeniu. Miasto jest strategicznym wezlem kolejowym
w regionie ze wzgledow zaréwno transportu pasazerskiego, jak i towarowego.
Emitowany przez kolej hatas stanowi zrédto zewnetrzne dla catego obszaru
parku.

Hatas komunalny

Sposrod zrédet hatasu komunalnego najistotniejsze znaczenie ma hatas to-
warzyszacy obiektom sportu, rekreacji i rozrywki. Dyskoteki, koncerty na wol-
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nym powietrzu, nawet ogrodki wiedenskie przy restauracjach i kawiarniach sg
zrédtem hatasu. Z ich dziatalnoscig zwigzany jest dyskomfort akustyczny.

Uwzgledniajac charakter zagospodarowania i przeznaczenie terenu, wyrdz-
nione podobszary (rys. 3) zakwalifikowano jako:

— strefy i IV — obszary z miejscami do wypoczynku,

— strefa II - gldwne wejScie do parku, poczatek gléwnego ciggu
komunikacyjnego,

— strefa III — obszar z punktami rozrywki (muszla koncertowa, kawiarnie),
gléwny ciagg komunikacyjny,

— strefa V — obszar tezni solankowych.

Szczegdlng ucigzliwoscig moze okazaé si¢ przenikanie hatasu: komunika-
cyjnego, kolejowego lub pochodzacego od zrédet funkcjonujacych na terenie
parku albo zanieczyszczen wynikajacych z przemystowego charakteru miasta.
Forma, ktéra pozwala odseparowaé obszary ciche od obszaréw gtos$niejszych
jest ekranowanie akustyczne stanowigce rodzaj ochrony przed hatasem wyko-
rzystujac naturalne i sztuczne elementy urbanistyczne. Ekrany naturalne naleza
do estetycznych i zharmonizownych z krajobrazem, sposob6w obnizenia hatasu.
Ekran naturalny pochtania i rozprasza energi¢ akustyczng. Sztuka wkompono-
wywania technicznych rozwigzan w istniejaca przestrzen jest niezwykle trud-
nym zadaniem [Drapella-Hermansdorfer 2003]. Zalecenia ograniczajace hatas
na tych obszarach nie powinny burzy¢ istniejacego uktadu parku tym bardziej,
jesli park objety jest ochrong konserwatorska. Rozwigzaniem sa naturalne prze-
szkody: nasypy lub nasadzenia zwartej zieleni.

Park Zdrojowy w Inowroctawiu skupia na swoim terenie wiele funkcji maja-
cych zwigzek z lecznictwem uzdrowiskowym, rozrywka, rekreacja i wypoczyn-
kiem. Ta réznorodno$¢ ma swoje odzwierciedlenie w wydzielonych strefach na
jego terenie. Obok stref cichych wystepuja strefy o wigkszym hatasie, co wply-
wa niekorzystnie na ogélny klimat akustyczny parku.
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Schemat parku zdrojowego w Inowroctawiu

legenda
punkt zona | zona Il zona Il zona IV zona V. ulice droga
pomiaru miejskie kolejowa

hatasu
Rys. 3. Schemat Parku Zdrojowego z wydzielonymi piecioma podobszarami — strefami
Jjednolitego zagospodarowania i lokalizacjg punktow pomiarowych hatasu
Fig. 3. Schema of the Spa Park with segregated into five areas — zones of uniform
development and location of noise measurement points
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PODSUMOWANIE

Jako$¢ terendw zielonych w miastach moze by¢ mierzona wedlug dwdéch
kryteriéw: estetycznego i zdrowotnego. Ksztaltowanie srodowiska pod wzgle-
dem akustycznym opiera si¢ na takim formowaniu warunkéw akustycznych,
aby byly one optymalne z punktu widzenia potrzeb zdrowia i dziatalno$ci czto-
wieka.

Atrakcjg parku zdrojowego "Solanki" jest specyficzna infrastruktura zdrojo-
wa i lecznicza. Jego rewitalizacja pozwolita na racjonalne zagospodarowanie
istniejacych i nowych przestrzeni na potrzeby, turystyki uzdrowiskowej. Obec-
nie w parku znajdujg si¢ ,,Ogrody papieskie”, pijalnia wéd mineralnych, zakta-
dy przyrodolecznicze i specjalne plenerowe tereny spacerowe, wykorzystywane
zaréwno przez kuracjuszy, mieszkancéw, jak i turystow. Zagospodarowanie
uzdrowiska, odpowiedni uktad przestrzenny terenéw zielonych ma istotny
wplyw na realizacje procesu leczniczego, ktéry odbywa si¢ nie tylko w zakta-
dach przyrodoleczniczych i sanatoriach lecz takze na terenie catej miejscowo-
$ci. Park zdrojowy ,,Solanki” poprzez zmiany zagospodarowania niewatpliwie
zyskat na atrakcyjno$ci. Obserwuje si¢ nagromadzenie obiektéw stuzacych
rozrywce w jego czesci centralnej. Strefy ciche, spacerowe sg zlokalizowane na
jego obrzezach. Jednak przy lokalizacji nowych rozwigzan kompozycyjnych
nalezy mie¢ na uwadze komfort przebywania w nowopowstatych strefach.

Dlatego jakos$¢ przestrzeni powinna podlega¢ okresowej ocenie i weryfikacji
nie tylko ze wzgledu na standardy przestrzenne, kompozycyjne i estetyczne
odpowiednie dla rodzaju parku zdrojowego i samego uzdrowiska, réwniez
uwzgledniajac akustyke terenu i kierunki propagacji hatasu na tym obszarze ale
takze z uwagi na subiektywna ocene jego uzytkownikéw [Skiba 2008].

Do dalszych badan wybrano 29 punktéw pomiarowych na terenie parku (rys.
3), w ktorych bedzie mierzony rownowazny poziom dzwieku L., dla réznych
por dnia i roku. Punkty zlokalizowano w miejscach wystepowania hatasu po-
chodzacego z réznych zrédet mozliwych do zidentyfikowania na rozpatrywa-
nym terenie, dostosowujac je jednoczes$nie do gtéwnych ciggéw komunikacyj-
nych parku i skupisk przebywania ludzi. Wybér taki pozwoli wyodrebnic:

— immisj¢ hatasu komunikacyjnego z otaczajacych ulic,
— emisj¢ ze zrédet wewnetrznych (muzyka, odglosy ludzi i zwierzat).
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ACOUSTIC CONDITIONS IN DETERMINED ZONES
OF HOMOGENOUS DEVELOPMENT
OF THE SPA PARK IN INOWROCLAW

Summary

According to objectives of sustainable development, factors are interde-
pendent, such as environmental protection, economic growth and human
development. This is to allow the necessity of present and future genera-
tions, without prejudice to the harmony of the environment. The article
presents an analysis of changes in spatial spa park "Solanki" and their
impact on comfort of the rest. The method of spa development shall com-
ply with the purpose and medical profile. Inowroctaw as a spa communi-
ty, converge on their area also industry features, should particularly care
about the quality of the space. Revitalization of the spa park, is certainly
a factor raising its attractiveness. However, the new space should have
favored the comfort of leisure visitors.

Key words: spa park, noise, green areas
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki zawartosci niklu i otowiu (form ogol-
nych oraz potencjalnie dostepnych dla roslin) w glebach potozonych
wzdtuz torow kolejowych w Zielonej Gorze. Zawartos¢é niklu form ogol-
nych wynosita od 4 do 77 mg-kg, a potencjalnie dostepnych dla roslin
w zakresie od 1 do 13 mg-kg''. Ilosé otowiu wahata sie w zakresie od 42
do 860 mg-kg! dla form ogélnych i od 27 do 276mg kg dla form poten-
cjalnie dostepnych dla roslin. Najwigksze zanieczyszczenie tymi pier-
wiastkami odnotowano w poblizu dworca kolejowego. Zawartos¢ otowiu
przekracza w tym miejscu dopuszczalne zawartosci wedtug Rozporzgdze-
nia Ministra Srodowiska w sprawie standardéw jakosci gleby oraz stan-
dardow jakosci ziemi 7 9 wrzesnia 2002 r. dla grupy C to jest dla terenow
przemystowych i komunikacyjnych.

Stowa kluczowe: nikiel, otéw, gleba

WSTEP

Stan gleb w miescie jest zagadnieniem, ktérym interesuje si¢ wielu badaczy.
Ze wzgledu na réznorodno$¢ czynnikéw wplywajacych na stan $rodowiska
miejskiego, mozliwos$¢ zanieczyszczenia gleb w miescie jest bardzo wysoka.
Emisje zanieczyszczen do powietrza powodujg przedostawanie si¢ pytow do
srodowiska glebowego. W miastach zanieczyszczenia gleb mogg pochodzi¢
z emisji przemyslowych, energetycznych oraz komunikacyjnych. Wiele prac
poswieconych zanieczyszczeniom pochodzacych z komunikacji samochodowej
a w mniejszej liczbie z komunikacji kolejowej. Bardzo czesto analizowana jest
zawarto$¢ metali w glebach w miastach przez r6znych badaczy [Bavec i in.,
2015, Islam i in., 2015, Valotto i in., 2015, Wiseman i in., 2015]. Tereny znaj-
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dujace si¢ w poblizu toréw kolejowych moga by¢ zanieczyszczone z emisji
spalin z lokomotyw . W Polsce wiele terenéw uprawnych i dziatek, na ktérych
ludno$¢ uprawia warzywa i owoce do spozycia znajduje si¢ przy torach. Odpo-
wiedz na pytanie w jaki sposéb ruch kolejowy wplywa na zanieczyszczenia
w glebie moze okaza¢ si¢ bardzo ciekawa.

MATERIALY I METODY

Teren badan potozony byt w Zielonej Gérze miescie lezacym na zachodzie
Polski. Stacja kolejowa Zielona Goéra znajduje si¢ centralnej czesci miasta. Ba-
daniami objeto tereny potozone wzdtuz toréw kolejowych w Zielonej Gorze.
Punkty poboru prébek glebowych zlokalizowano od stacji kolejowej w kierun-
ku zachodnim. Wyznaczono 8 punktéw pomiarowych wzdtuz trasy kolejowej
oraz dwa punkty poza terenem badan. Na rysunku nr 1 przedstawiono punkty
poboru prébek glebowych. Prébki glebowe zostaly pobrane przy pomocy laski
Egnera jako usrednione probki zbiorcze z glebokosci 0-20 cm.

Pzylep [
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©

Zielona Goéra 4
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Rys.1. Punkty poboru probek glebowych
Fig. 1. Soil sampling site

Pobrane prébki glebowe poddano analizie laboratoryjnej, Oznaczono sktad
granulometryczny — metodg Casagrande' a w modyfikacji Proszynskiego, klasy-
fikacje utworéw glebowych wykonano zgodnie z normg Polskiego Towarzy-
stwa Gleboznawczego z 2008 roku, odczyn gleby — metoda potencjometryczng
w wyciggu wodnym oraz w roztworze 0,01 m CaCl,, zasolenie — metoda kon-
duktometryczng, weglany — metodag wagowa , zawarto$¢ wegla organicznego
metodg Tiurina, kwasowo$¢ hydrolityczng i sume zasad wymiennych — metoda
Kappena. Zawarto$¢ metali — metodg spektrometrii atomowej (AAS). Formy
biodostgpne po rozpuszczeniu w 0,1m HCI, formy ogdlne po spaleniu w piecu
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muflowym w temperaturze 550°C i po spaleniu w wodzie krélewskiej na gorg-
co.

WYNIKI

Przeprowadzone wyniki badan wskazuja, ze prébkach glebowych najwiek-
szy udziatl procentowy stanowig piaski; piasek luzny, piasek stabo-gliniasty
i piasek gliniasty. Odczyn badanych gleb wahat si¢ od 4,1 do 7,4 pH w roztwo-
rze wodnym, natomiast w roztworze 0,01 m CaCl, od 3,6 do 7 pH. Zasolenie
badanych prébek glebowych miescito si¢ w zakresie 0,06-0,22 mS-cm™'. Zawar-
tos¢ weglanéw wahata si¢ od 0,13 do 3,16% CaCOs. Jednakze tylko jedna
prébka zawierata powyzej 3% CaCOs, w wigkszosci probek glebowych zawar-
tos¢ weglandw wynosit ponizej 0,8%. Kwasowos¢ hydrolityczna wynosit od 0,9
do 30,3 cmol'kg™, suma zasad od 2,08 do 31,80 cmol'kg™, pojemnos¢ sorpcyjna
wahata siec w przedziale od 2,08 do 31,80 cmol'kg”. Wtasciwosci fizyczno-
chemiczne badanych gleb przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Wtasciwosci fizyczno-chemiczne gleb
Tab. 1. Physical and chemical properties of soil

Nr | Typgleby | pH EC [CaCO;] C HA | TEB | CEC

prébki w H0 | mScm! % cmol'kg!

1 pg* 6,84 | 0,194 | 0,72 | 107 12 | 481 | 601
2 ps** 7,04 | 0,146 | 0,63 | 67 09 | 477 | 567
3 ps** 742 [ 0170 [ 3,16 [ 106 | 09 | 495 | 585
4 pg* 698 [ 0201 [ 044 | 103 | 21 4,70 [ 6,80
5 ps** 7,08 [ 0,106 [ 0,18 | 57 12 357 | 477
6 pl 7,02 [ 0056 [ 036 | 1,5 0,9 1,18 [ 2,08
7 pg* 6,54 [ 0095 [ 027 | 38 3,6 245 | 6,05
8 ps** 6,50 [ 0112 [ 0,13 [ 32 3,6 326 | 6,86
9 pls 4,10 | 0081 [ 022 [ 29 | 303 | 1,50 | 31,80
10 pls 635 [ 0222 [ 022 [ 44 3,9 2,65 | 655

pg*- piasek gliniasty, ps**- piasek stabogliniasty, pl***- piasek luzny

Catkowita zawarto$¢ niklu w badanych prébkach glebowych potozonych na
terenach przy torach kolejowych wynosita od 10 do 77 mgkg" , prébki glebo-
we z miejsc lezacych w duzej odlegtoéci od trakcji kolejowej osiggaly zawar-
to$¢ niklu; 4 oraz 10 mgkg'. Koncentracja form biodostgpnych niklu w gle-
bach z pobocza toréw wynosita od 3 do 13 mgkg', zas z miejsc nie objetych
oddziatywaniem komunikacji kolejowej wynosita 1 i 3 mgkg"'. Najwicksza
ilo$¢ niklu odnotowano w prébee nr 1 zlokalizowanej najblizej stacji kolejowe;
Zielona Gora , najnizsza za§ w prébce nr 6. Stezenie otowiu catkowitego
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w prébkach glebowych wahata sie od 42 do 860 mgkg'. Wysoka byta tez za-
warto$¢ form catkowitych otowiu w probach pobranych z miejsc neutralnych
nie objetych oddziatlywaniem kolei i wynosita 91 i 186 mg'kg™'. Zawarto$¢ oto-
wiu i niklu przedstawiono w tabeli 2.

Tab. 2. Zawartos¢ niklu i otowiu w glebach
Tab. 2. The content Ni and Pb in soil

Nr prébki Pb catkowity | Pb potencjalnie Ni catkowity Ni potencjalnie
dostepny dostepny
mgkgls.m.

1. 860 276 77 13

2. 67 33 28 6

3. 90 75 23 6

4. 140 32 51 12

5. 52 24 30 6

6. 189 77 10 3

7. 42 27 20 6

8. 394 147 16 4

9. 91 18 4 1

10. 186 80 10 3
DYSKUSJA

Trudno jest jednoznacznie ustali¢, jaki wplyw na zawarto$§¢ metali w grun-
tach wywiera transport kolejowy. Gatunek gleby ma istotny wptyw na zawar-
to$¢ zanieczyszczen w glebie a takze wptywa bezposrednio na procesy migracji
zanieczyszczen w glab profilu glebowego. Gleby w Zielonej Gorze wykazuja
rézny odczynu, co jest typowe dla obszaréw zabudowanych, wystgpuja zaréw-
no gleby silnie kwasne, lekko kwasne, obojetne i zasadowe. Zasolenie badanych
gleb jest na niskim poziomie. Najwicksza warto$¢ zasolenia badanych gleb
wynosita 0,22 mS-cm™ co z punktu toksycznosci dla roélin jest bardzo niskie,
poniewaz zasolenie w granicach 1,2-2,0 mS-cm™ uznaje si¢ za wysokie, jednak-
ze dopuszczalne [Greinert 1998]. Badane gleby charakteryzuja si¢ niska zawar-
toscig weglanow nie przekraczajacej 1% z wyjatkiem probki nr 3 w ktdérej odno-
towano 3,16% weglanéw. Wegiel organiczny w badanych glebach wskazuje na
dosy¢ wysoka zawartos¢, co moze wykazywac na wigksze mozliwosci sorpcyj-
ne badanych gleb, jednakze uzyskane wartosci kwasowosci hydrolityczne;j,
sumy zasad i pojemnosci sorpcyjnej nie potwierdzajg tej tezy, gdyz maksymal-
na warto$¢ pojemnosci sorpcyjnej tylko jednej prébki wynosita 31,8 cmol'kg™,
pozostatych nie przekroczyta 7 cmol'kg”. Odnotowany poziom zawarto$ci ni-
klu w glebach wskazuje, ze w zadnym punkcie pomiarowym nie doszto do
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przekroczenia warto$ci progowej dla niklu dla grupy C (300 mg'kg™') okres$lonej
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 9 wrzesnia 2002 r. Prébki glebowe
pobrane poza terenem przylegajacym do toréw kolejowych charakteryzuja sie
mniejszg zawartoscig niklu, tylko w jednej probce nr 6 zawarto$¢ niklu jest na
tym samym poziomie. Formy biodostepne niklu stanowig od 16,88 do 30,0%
form catkowitych. Wczedniejsze badania gleb miejskich [Greinert 2010] wska-
zuja, ze zawarto$¢ niklu byta nizsza w innych punktach pomiarowych Zielonej
Géry i wynosita 1,2 do 46,8 mgkg™'. Zawartos¢ niklu w Murci w Hiszpani
[Acosta i in., 2015] w glebach miejskich wynosita maksymalnie 46,4 mg'kg™,
za$ w Anshan miescie znajdujacym si¢ w prowincji Liaoning w Chinach [Qing
iin., 2015] zawarto$¢ niklu wynosita od 13,1 do 49,6 mg'kg". Nizsze zawarto-
$ci niklu wystepowaly w glebach miejskich Indriji na Stowenii [Bavec i in.,
2015] bo w przedziale od 1,49 do 40,8 mgkg”, a takze w Szeged na Wegrzech
[Szolnoki i in., 2013] w zakresie od 22,62 do 35,60 mgkg'. Bardzo wysokie
zawarto$ci niklu w glebach miejskich znajdowaty si¢ w Dongguan w Chinach
[Wu i in., 2015]. Maksymalna koncentracja wynosita tam 1435 mg Ni‘kg™".
Zawarto$¢ otowiu tylko w jednej prébce pobranej tuz przy dworcu kolejowym
przekracza wartoéé progowa dla otowiu dla grupy C (600 mg'kg™) okreslonej
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 9 wrzesnia 2002 roku. Cztery badane
proébki pobrane wzdluz toréw charakteryzuja si¢ nizszym stezeniem otowiu niz
gleba z terenu nie bedacego w oddzialywaniu transportu kolejowego.
Na podstawie badan w 2010 r. [Greinert 2010, Walczak 2010] w Zielonej Gérze
poziom zawarto$ci olowiu w glebie wynosit od 3,0 do 240,7 mg'kg™”, czyli byt
nizszy niz w glebie zlokalizowanej wzdluz toréw. Zawarto$¢ form
biodostepnych otowiu stanowita od 19,78 do 83,33 % form catkowitych.
Poréwnujac zawarto$¢ otowiu w glebach na terenie Zielonej Géry z innymi
glebami w miastach na $wiecie mozemy stwierdzi¢, ze wystepowaly
koncentracje nizsze a takze wyzsze otowiu niz w Zielonej Gorze. Nizsze
zawarto$ci otowiu wystgpowaty w Murcii w Hiszpani [Acosta i in., 2015],
w Anshan w Chinach [Qing i in., 2015] w Oakland w Kalifornii [Mc Clintok
2015] w Indriji na Stowenii [Bavec 2015]. Bardzo wysokie zawartosci otowiu
wystepowaly w poblizu Amsterdamu w Holandii [Walraven i in., 2015], a takze
w Dongguan w Chinach [Wu i in., 2015], gdzie koncentracja olowiu osiagne¢ta
maksymalng zawarto$é na poziomie 9149 mg'kg™.
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THE CONTENT OF NICKEL AND LEAD IN SOILS
LOCATED ALONG RAILWAYS IN ZIELONA GORA

Summary

The results of the contents of the nickel and lead ( total and potentially
available to plants in soil along the railroad tracks in Zielona Gora. The
total nickel content from 4 to 77 mg-kg”' and potentially available to
plants in the range of 1 to 13 mg-kg'.The amount of total lead ranged
from 42 to 860 mg kg, and from 27 to 276 mg kg 'forms potentially
available to plants. The biggest pollution of the elements was reported
near the train station.. The lead content exceeds the permissible content
according to the Regulation of the Minister of Environment on soil quality
standards and ground quality standards of September 9, 2002 for group
C ( Industrial sites and communication).

Key words: Soil, nickel, lead
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BAROKOWY PALAC WE WLOSTOWIE -
CZY NADAL JEST ZABYTKIEM?

Streszczenie

W artykule przedstawiono historie zatoZenia patacowo-parkowego we
Wiostowie, ktore jest wpisane do rejestru zabytkow wojewddztwa lubu-
skiego. Obecnie patac jest ruing, a park jest zaniedbany i zdewastowany.
Rodzg si¢ pytania. Czy relikty patacu i pozostatosci parku sq nadal zabyt-
kiem. Kiedy zabytek traci wartosci, dla ktorych zostat wpisany do reje-
stru. Czy zly stan techniczny obiektu moze byé powodem do jego skresle-
nia z rejestru.

Stowa kluczowe: patac we Wtostowie, zabytek, dobro kultury, krajobraz kulturowy

WPROWADZENIE

Nie istnieje uniwersalna definicja zabytku. Najczgsciej za zabytek uznaje si¢
kazdy wytwor dziatalnosci cztowieka, ktéry jest pamigtka minionych czaséw
i posiada warto$ci kulturowe. Przy czym ani kryterium czasu powstania obiektu
ani stan techniczny nie sg tu czynnikami wyréznianymi. Ustawa z dnia 23 lipca
2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami dos$¢ precyzyjnie podaje
definicje zabytku: zabytek — nieruchomo$¢ lub rzecz ruchoma, ich czgsci lub
zespoly, bedace dzietem czlowieka lub zwigzane z jego dziatalnoscig i stano-
wigce $wiadectwo minionej epoki badz zdarzenia, ktérych zachowanie lezy
w interesie spotecznym ze wzgledu na posiadang warto$¢ historyczna, arty-
styczng lub naukowg. Jak wida¢ rowniez w Ustawie nie postuzono ani si¢ kryte-
rium czasu ani kryterium stanu technicznego obiektu.

Czesto wiasciciele zabytku uznaja, ze ze wzgledéw na bardzo zty stan tech-
niczny utracil on wartosci, dla ktérych zostat wpisany do rejestru zabytkow
i moze zosta¢ rozebrany.

Uniwersytet Zielonogérski, Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska,
Instytut Budownictwa
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Tymczasem w skali §wiata rysuje si¢ zwyzkowy trend zwiedzania miejsc hi-
storycznych i obiektéw zabytkowych [Gilmore et al. 2007, Petr 2015], zwlasz-
cza przy umiejetnym ukierunkowaniu tematycznym [Petr 2015]. Dzieje si¢ tak
przy tym zaréwno w sekwencji zwiedzania z géry ukierunkowanego na okre-
slone obiekty, jak tez wakacyjnego spedzania czasu w okolicy. Dotyczy to takze
pozostatosci po obiektach historycznych, ktdére czesto traktowane sg jako tajem-
nicze, malownicze, warte zobaczenia.

Patace rodowe oraz te sporadycznie wykorzystywane przez dawnych wtasci-
cieli sg licznie reprezentowane na kontynencie europejskim. Obecne wojewddz-
two lubuskie nie jest w tej mierze wyjatkiem, a dawne tereny Prus, Dolnego
Slaska, Pomorza obfitowaty w opisywane zatozenia [Garbacz 2011].

Jeszcze szersze znaczenie jest zazwyczaj wskazywane dla parkow przypata-
cowych, ktére sg obiektami zabytkowymi, a tym samym ,,skarbem kultury”, jak
tez wiekowymi, zlozonymi ekosystemami i rekreacyjno-wypoczynkowymi
terenami zieleni ksztattowanej [Bolund i Hunhammar 1999, Chiesura 2004].

Niedawno Urzad Gminy Zary, wtasciciel patacu we Wiostowie, wystapit do
Lubuskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w  Zielonej Goérze
z wnioskiem o skreslenie z rejestru zabytkow tego patacu. Uzasadnieniem
wniosku byt bardzo zty stan techniczny budynku i grozba katastrofy budowla-
nej. Rodzi si¢ pytanie. Czy zabytek, ktéry przez brak opieki i ochrony, znajdu-
jacy si¢ w bardzo ztym stanie technicznym jest jeszcze tym zabytkiem, ktory
byt wpisany do rejestru czy juz nie. I drugie pytanie. Czy istnieje granica stop-
nia zuzycia technicznego budynku, po przekroczeniu ktérej obiekt traci wartosci
zabytkowe. Dobrym przyktadem do takiej analizy jest barokowy patac we Wto-
stowie.

Patac wraz z parkiem wpisano do rejestru zabytkéw 30 czerwca 1964 r. pod
numerem 1231. W uzasadnieniu decyzji wskazano, ze ,Patac wzniesiony
w XVIII stuleciu barokowy, stanowi cenny przyktad architektury dworskiej
tego okresu oraz zawiera w sobie bogate walory zabytkowe. Park zalozony w
poczatkach XIX wieku, krajobrazowy”.

Na bazie Dyrektywy Parlamentu Eu